Compas de route et compas de variation &0°%8

La boussole est un des plus anciens instrumentsaigation,
apparue semble-t-il au début du %siécle. Elle est encore
utilisée dans le monde aujourd’hui. D’origine cowersée,
inventée par les chinois pour certains ou étanaapdans le
bassin méditerranéen, pour d'autres comme I'arBiedlec qui
écrit: « il est trés probable que la boussoletsfgepagée
d'abord dans cette républigue maritime (Amalfi),
provenance de I'espace arabo persique. »

en

Pour se repérer sur I'océan, tant que la longihelpouvait pas
étre correctement calculée, jusqu’a la fin du XS4iécle, la
navigation se faisait a I'estirheC'est-a-dire qu'a partir d’un
point, on suivait un cap et on estimait la distapoer évaluer
le point d’arrivée. Puis on recommencait cette ap@n autant
de fois que nécessaire. On utilisait alors la balegsour
déterminer le cap. Pour connaitre la distanca]laif connaitre
la durée et la vitesse ; deux instruments étaiécessaires, le
sablier pour la durée et le loch pour la vitesse.

Au XVIII ¢siécle, la boussole est dénommée compas de route
par les marins francais, parfois simplement comgspompass
par les Anglais. Dans I'article, nous présentonsolmpas de
route et le compas de variation au siécle de Ddeati nous
montrerons la trés lente évolution des instrumkésa
I'absence de théorie sur le magnétisme et seseffet

1. Compas de route

Le compas de route sert a un pilote a diriger lateode son
navire en telle partie du monde qu'il veut allelest a dire par
exemple, que lorsqu’il veut aller vers le Nordjdiit gouverner
son navire en sorte que la quille est dans la ligneNord &
Sud, le cap ou l'avant du vaisseau soit tourne Vefdord. Et
ainsi des autres rumbs de veDt.40

Dit comme cela, le compas est dun emploi qui para
élémentaire, mais qui pose en fait de nombreux lpnods.
Rapidement on prit conscience que l'aiguille airéantne
donnait pas, en général, le nord géographique,uet agtte
variation entre le nord indiqué par l'aiguille &t hord vrai
changeait dans le temps et l'espace. C'est ce priag
Le Cordier, en 1740 :« A I'observatoire Royal dei®f..] au
commencement du siécle passé, [la variation] émisept a
huit degrés Nord-Est, elle a diminué ensuite jusdqlB666 ou
l'aiguille marquait le vrai nord, depuis ce temple @ tourné
du cété de I'Ouest, & augmenté de telle sorte, @00, elle
était déja de sept a huit degrés et qu'enfin dteaejourd’hui
de quinze degrés. ».

Le pilote doit donc rectifier le cap donné pardenpas en
fonction de la variatiohcar en général, les deux nord,
magnétique et géographique, sont distincts. Céfteudté va

nous entrainer vers de nombreux développements.

Rose des venfs

Les dessinateurs de roses des vents laissaiemtchions
a leur imagination et aux mariages des couleg

Certaines roses des vents sontpeétes ceuvres d’arf.
On retrouve le plaisir qu’a Denoville a enjoliver &
coloriser les figures géométriques dans les rosss|
vents qu’il dessine, tout en maintenant une gra
précision dans les traits et graduations.

Rose des vents, D.5

La rose des vents ci-dessous est sur un compbslu
Elle porte l'inscription Charles Picard a St Mdles
dessins représentent des femmes et des hommes te
des instruments scientifiques et de navigatiorhesp
armillaire, astrolabe nautique, arbalestrille,...

Musée de la Marine, Paris
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! Voir Frangois Bellec, les hypothéses de Joao deda déviation magnétique et fausse pistes, ineviindullienLe calcul des longitudeses PUR,

2002.

2 voir Carmelle Mira « Ah ! qu'il fut difficile departir en mer », in Elisabeth Hébdes instruments scientifiques a travers I'histoigipses, Paris,

2004, p. 19.

% On utilise le termevariation & la place deéclinaison magnétigicomme dans le manuscrit. La déviation propre #iaurocal et au cap est alors

considérée comme nullel. (Voir variation et démiion magnétique).

4En 1920, les lettres N, S, W & E pour la notaties points cardinaux des roses de vents sont &@pgmar une convention internationale.
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Description du compas de route

Le compas de route se compose essentiellement thseales vents en
papier, graduée en degrés et collée sur cartonrdeslle de mica ou
de talG, et d’'une aiguille, petite lame d’acier , donpkatie aimantée
indique le Nord. Au centre de l'aiguille, est sounépetit cone creux
de cuivre ou de laiton servant de chape (de clapethme on disait
jusqu’au 18¢e s.) pour que celle-ci tourne librensamtun pivot fait
d’'une tige tres fine d'acier. Ce pivot est placé&iealement au fond
d’'une boite ronde, d’abord en bois tourné, plud &r laiton ou en
cuivre’. Cette derniére est supportée par un jeu de dewatares, dit &
cardan, pour permettre a la rose des vents de resizontale en mer,
et est en général installée dans une boite caradeoite extérieure est
recouverte d’un verre qui protége la rose des vémtdait, ce montage
Une boussole a suspendre avec seulement un systergdaboré et nécessitant de la précision rendaitiéfla fabrication de
cardan. Chateau-Musée de Dieppe compas de route de qualité.

Habitacle

Sur un navire, un habitacle ou gésole est place geée
'hnomme a la barre dans le sens de la largeustll e
divisé en trois niches. Au centre était placéelangpe
et de chaque c6té un compas de route. Ainsi quelque
soit le bord tiré, on pouvait lire le cap donné laar
boussole. Mais la proximité des aiguilles des deux
compas amplifiait la déviation magnétique et I'arre
de lecture pouvait atteindre plusieurs dizaines de
degréé. En 1771, d’Aprés de Mannevillettimsiste sur
I'utilisation du cuivre plutdt que du laiton quimigent
du fer et fait observer qu’il ne faut pas mettre 2
compas danghabitaclé’.

Compas de route a suspendre dis 1Blusée de la Marine

Habitacle a trois compartimentsjnstrument de marine
Randier, p31 Musée de la Maé

® Indéformable et insensibe 'humidité et & la chaleur. Néanmoins la défoiamaties roses des vents liée aux conditions degation était une
cause d'erreur.

® Pivot, chapelle et boite en laiton ou en cuivre.

"En 1770, J.B. de Gaulle, hydrographe au Havredtisnfleur, trouve jusqu’a 26° de déviation réaipre...

8 Jean-Baptiste d’Aprés de Mannevillette (1707 -Q)#8/drographe havrais, explorateur et auteuNdptune orientationnant des cartes réputées
des cotes de I'lnde et de la Chine.

® Voir histoire de la navigation du X\au X)¢ siécle, F. Marguet, 1931.

http://assprouen.free.fr/



Dessin de Morel Fasio, vers 1840instrument de marinéRandier.

On retrouve les instruments de navigation du X¥/Lllhom

me a la barre surveille son cap avec les compasute situés dans deux habitacles. Un matelotswten renard les différents
caps suivis durant le quart et la vitesse estinoée ghacun des caps.

2. Compas de variation

Pour trouver la variation magnétique, I'emploi dumpas de variation était du ressort des pilotesitayae solide

formation en navigation. L'expérimentation et legservations permettaient de mieux connaitre lesg@hénes

magnétiques mais l'aiguille aimantée avait du mah\&ler tous ses secrets et les navigateurs préférs’en remettre
parfois a leur instinct et a des rectificationsfaidune. Certains fabricants négligeaient la vasiaet confondaient les
deux nord en décalant l'aiguille sous la rose dass/pour les roses doubles. Ainsi les boussoladifigentes villes

donnaient des lectures différentes en un lieu dodaalonné. De ce fait et pour améliorer la prénisie I'instrument,

I'’Académie de Marine, instituée en 1759, obtint1&ir2 la direction et surveillance de la constructies boussoles,
contrble qui donna le jour a un atelier de cadreereBrest.

Description du compas de variation et améliorations

Pour observer la variation du compas on se serhd’seconde
boussole ou compas qu'on appelle pour cela compas d
variation qui differe du compas de route qu'en célg a 2
petites fenétres directement opposées au milieguediss il y
a un fil perpendiculaire auquel répond un autlepfir-dessus
le compas qui passe précisément par le centre desiaD.40
Denoville s’inspire, dans son manuscrit,l'destruction des
pilotes de Le Cordier peére, réédité en 1740 avec des
corrections et améliorations par le fils M. Le Gerdprétre,
hydrographe comme son pere a Dieppe. Dans ce ddenie
traité géométrique de la variation de la boussoleg
amélioration du compas de variation est apportédais au
lieu de ces deux petites vitres, il vaut beaucoiguxnétablir
au dessus de la boite deux pinnules de deux pauce®mins
de hauteur, parce qu'il est plus aisé de coupesttfa avec ces
pinnules, quand il y a quelque hautewp. 15.

Compas de variation & deux vitfes

Amélioration déja décrite par G Denys, hydrogragieppois, en 1666 qui précise a propos des pinn«ekeux
pinnules de cuivre dont celle qui se met a I'aeih& petite ouverture de haut en bas par le miliella&tre qui lui est
opposée a semblablement une ouverture mais plge lau milieu de laquelle tout du long est un gditite

laiton..[...] Aux unegles boussoles)es pinnules se plient & s’abaissent, aux autres, rétant nécessaire de les
démonter de dessus le balancier si I'on veut re¢eria boéte extérieure ».

En effet, pour la mesure au lever ou au couche3aleil la boussole aux deux vitres suffit mais higss utilisable dés
que le Soleil atteint une certaine hautéuvlais les deux pinnules ne sont pas encore soféisadés que le Soleil est
haut dans le ciel.

2 Hydrographig George Fournier (1595-1652), 1643.
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C’est ainsi que Le Cordier, fils, continue avec npeavelle
amélioration : 4l est méme nécessaire, quand la hauteur est
considérable, d'établir au- dessus des pinnulestyle
perpendiculaire sur la boussole comme un fil dlaiainsi que
I'a proposé un célébre Académicien dans un ouvfagesur le
sujet dont il s’agit. Car en se servant de I'ombeece style
comme on expliquera ailleurs, on a le degré dediassole ou
I'astre répond plus slirement que par I'ombre dudédrce que
dans nos compas il y a ordinairement trop peu deadce entre
ce fil & le centre de la rose pour faire une obseion sur
laguelle on puisse compter. »

CoMPAS DE VARIATION

Pour motiver la recherche sur le magnétisme tead&imant
et leurs effets, plusieurs prix sont proposés anuong du 18
siécle par 'Académfié. En 1731, Bouguer qui est le célébre
académicien dont parle Le Cordier, et hydrographeodau

Un compas de variation de COVENS, affiche d’Aubin, Havre de _G'réce a cett_e t_’epoque recoit un prix F‘Em"émde sur
I'observation de la variation en mer et les amélions a y
apporter. Outre sa proposition de surmonter I'uee adbux
pinnules d’un style pour repérer 'ombre du stylela chape de
la rose tout en maintenant I'horizontalité de Iserdes vents, il
suggére de remplacer le verre qui protéege la rasepdouble
toit comme le compas présenté ci-dessous.

Compas de variation avec une double glace formaiitimunie d’'un
fil perpendiculaire au faite et appliqué sur lexcgs de maniére a
former un plan vertical. Cette amélioration est ps#e pour répondre
a laremarque :

il y a ordinairement trop peu de distance entrefit& le centre de la

rose pour faire une observation sur laquelle orspaicompter.
Musée de la Marine

Compas de relévement construit par Chardon (1779),
Musée de la Marine.
Un systéme permet de bloguer le systeme au repos.
Les pinnules s'abaissent quand I'appareil n’etgras
service.

L’idée simple et commode de centrer l'alidade sweérre de la rose des vents, pourtant proposéed¥fright des la
fin du 16€ s., n'était pas adoptée a cette épdejleévite pourtant de tourner tout I'instrumenhgant la mesure.
Mais trouer le verre pour y mettre un objet pivotanit en gardant I'étanchéité posait certainerdestproblémes
techniques insurmontables.

Seller trouve néanmoins un systéme ingénieux at@lémdescription d’un cadran azimutal avec urdadi mobile et
centrée dans lpractical navigationde Seller en 1680, elle est reprise par P. Pezbpdsographe marseillais, en 1766.

" voir ch2 §13 : Rose double pour le calcul dedsgation et applications.
2\/oir histoire de la navigation du X\au X>€ siécle, F. Marguet, 1931, p. 91-97
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Tk B Description du compas azimutal® de Seller:

?/'tlze.ﬂzimutlz Comz (}pas C’est un compas de variation sur le verre duquedjoate un
l cercle de bois ou de cuivre gradué sur une demcone et

I portant une équerre verticale qui pivote en soreasig pointA et
) sert d’alidade. Un fil oblique est fixé sur I'équerDeux autres
fils sont tendus perpendiculairement sur le cedeleentred dont
un passe pak.
N Les graduations sur les quarts de cercle de pdtaetre de I'axe
1 de symétrie qui passe paront de 0° a 45°, indiquant la mesure
: de I'angle inscrit de centr& dans le cercle de cenite
Sur I'équerre sont tracés deux lignes des poiretsatage du fil a
l'angle, elles sont au milieu de l'alidade. Suwuti@ partie, un des
bords de l'alidade est aligné avec les poet O. C'est ce bord
qui indique la mesure.

i
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L e el Utilisation :

Compas azimutafractical navigation Seller, 1680

Cet instrument sert a connaitre I'angle que fadéeil avec la
direction Nord/Sud ou Est/Ouest de la boussole.
L'instrument doit étre posé horizontalement et @lde telle sorte que la rose des vents du comgagimla direction
Nord-Sud de l'aiguille aimantée.

Choisir le point cardinal le plus proche qui espageé au Soleil : par exemple, au lever du Soledtaisit 'Ouest.
Tourner le cercle en bois ou en cuivre pour qumlat A soit dans la direction de ce point cardinal. Legxdds
tendus sont alors superposés aux lignes Nord/SHet&uest de la rose des vents.

Faire pivoter 'alidade de maniére a ce que I'omtdudil soit sur les lignes dans I'axe de I'alidade

Si on a bien réglé le cercle, I'alidade fait unlangférieur a 45° avec I'axéd@).

L’angle cherché et sa direction se lisent directemsar la couronne.

En réalité, ces transformations n'apportaient gamdilleurs résultats. D’abord, I'instrument lui-meé restait
rudimentaire. Ensuite, pour la mesure, on ne tgrastcompte de la déviation (effet magnétique )apail était
amplifiée par le déplacement du compas sur le earirfonction de la position du Soleil. L'évolutidas compas fut
trés lente et les compas déplacables et bien gmismont encore décrits dans des cours de naxigati cours de la
premiére moitié du XIXsiécle.

Mais, au cours de ce siécle, avec le remplacemehbis par le fer dans la construction des batimeindevint urgent
de trouver une réponse au probleme de la dévidBiariow, en 1820, est le premier & expérimentersjoiere
compensatrice des effets de la déviation. Pourémense théorique plus générale, Denis Poissorl{1880) établit
les premiéres lois sur le magnétisfrgui aboutira a la formule de I'anglais Archibalchigh.

Cependant les solutions pratiques tardent a seemattplace, le compas liquide dans lequel ladesevents et un
barreau fortement aimanté sont placés, se gér&kadis 1880. Aprés la premiére guerre mondialegihapas
gyrostatique se répand dans la marine de guersedaumis les marines marchandes au milieu dtsXX
Actuellement nous nous tournons vers le ciel agesystéeme GPS et ses satellites pour connaitepld’an navire et
sa position précise en latitude et longitude.

Ce dessin de la fin du Xf6. montre que le compas de variation était endépéacé,
le pied remplacant un systéeme de fortune tisswine @our caler et orienter
facilement pour la visée. La mesure nécessitaix deatelots, I'un faisant la visée,
l'autre relevant la mesure sur la rose des vents.

En 1870, le cours de navigation de Dubois ne dgusetce type de compas de
reléevement avec 2 pinnules liées au couvercle desket monté sur un trépied.
Par contre, la méme année, le cours de navigadid®aillet et Dubois présente un
compas de relevement a poste fixe.

En rendant fixe le compas et en plagant les cauestde déviation dans I'habitacle,
on commence a maitriser les erreurs liées a latiéni

Détail d'une pointe séche de Léon Pris

13 voir description détaillée dafiencyclopédie Diderot-D’Alembert
1 Voir histoire de la navigation du YX\au X>¢ siécle, F. Marguet, 1931, p. 295-299
15 voir Jean Randiet,’instrument de marineArthaud, 1978, p.30.
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