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Navigation par la grande
échelle anglaise? et les
démonstrations par la petite?

Premiére proposition

En premier lieu il faut savoir les cordes de [’échelle

qui est composée de cing cordes dont la premiére a la main droite

est la corde des huit rumbs de vent ou est marqué Sr qui veut

dire sinus des rumbs de vent.

La deuxieme corde est la corde des nombres marquée NUM ou

la corde des lieues. La troisiéme corde est la corde de sinus

ou de 90° marquée SIN. La quatriéme corde de la tangente

ou est marqué 45°, marquée TAN ou la prendre aussi pour 90°

La cinquiéme corde est la corde des méridiennaux qui sert a trouver

la moyenne paralléle marquée MER®. Méthode de trouver la moyenne
parallele* par I’échelle anglaise : il faut se servir de la corde

méridiennaux et mettre un pied du compas sur la latitude partie [de départ]
et l’autre pied sur la latitude [d’]arrivée et cette ouverture, la partager

par la moitié et puis mettez un des pieds du compas sur une des

latitudes et faire tomber [’autre pied du compas entre les deux latitudes

Il vous marquera la moyenne parallele qui est le milieu entre les deux latitudes.

Exemple 1*

L ’on demande la moyenne paralléle entre 30° de latitude Nord et 60° de latitude aussi Nord.

e 3 : Réponse :
v \"’f" (s La moyenne paralléle est de 47°10".
N\
Y&\
s
| 3 N R
e A
> N
's’ ¥ g
b *{\ ’\\‘:
T R e PR
I

1 L échelle anglaise fait probablement référence a la régle de Gunter, régle en bois de 2 pieds de long et 1% ou 2 pouces
de large (environ 600 mm sur 40 mm) sur laquelle étaient gravées plusieurs graduations (échelles de Gunter) nommées
cordes par Legrip.

2 La petite échelle (régle) de Gunter ne faisait qu’un seul pied de long.

3 Cette graduation était obtenue & partir des tables de valeurs.

4 La moyenne parallele de deux latitudes est la latitude sur laquelle on navigue en moyenne entre la latitude de départ et

celle d’arrivée
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Exemple 2¢m

On demande la moyenne parallele de 10° de latitude Nord et de 30° de latitude Sud.

T 2
KR
IREx
EERE
S
ErRE
4 gEYE
v H Lj'

Réponse
La moyenne paralléle de 10° de latitude Nord est de 5° et celle de
30° de latitude Sud est de 15° 30 et la vraie moyenne paralléle
se trouve de 10°25° suivant I’échelle anglaise®.

Deuxiéme proposition
Réduction des lieues mineures® cinglées a I’Est ou a I’Ouest en lieues
majeures’ par une latitude ou moyenne paralléle proposée.

Pratique

Pour faire cette proposition, il faut soustraire la moyenne paralléle
de 90° pour avoir son complément qui est le premier [terme] de ['analogie,
les lieues de [’Est ou de [’Ouest pour le second terme et pour
le troisieme terme est [’entier sinus ou 90° puis il faut mettre
un pied du compas a la corde du sinus SIN sur les degrés
et minutes du complément de la moyenne paralléle et |’autre pied du
compas a la corde des nombres NUM sur les lieues
mineures qu 'on a cinglé a [’Est ou a [’Ouest vers le bout d’en bas et porter
cette ouverture sur l’entier sinus au point de 90° SIN et faire
tomber [’autre pied du compas sur la corde des nombres NUM et le
pied du compas vous marquera les lieues majeures depuis le
bout d’en bas et réduire lesdites lieues majeures en
donnant 20 lieues pour un degré et une lieue pour trois minutes.
En voici ’analogie. Comme le sinus complément de la moyenne parallele
est aux lieues mineures ainsi [’entier sinus est aux lieues majeures.

> Dans cet exemple ou les deux latitudes ne sont pas du méme coté (nord et sud), Legrip procéde de la fagon suivante : il
détermine d’abord les moyennes paralléles de chacune des deux latitudes avec celle de 1’équateur (ligne équinoxiale, lat
= 0°). Enfin, il semblerait qu’il utilise la graduation MER, pour déterminer la moyenne parall¢le entre la latitude 0° et la
latitude obtenue en sommant les deux moyennes paralléles calculées précédemment : 5° + 15° 30” = 20° 30°. Il obtient
10° 25° (I’approximation est correcte ici car I’une des latitudes, ici 5° S, est faible, inférieure a 10°).
6 La lieue « marine » est une distance correspondant a un vingtiéme de degré. Elle est dite « mineure » si elle est parcourue
sur un paralléle.
" Une lieue « majeure » est la distance correspondant a un vingtiéme de degré parcourue sur un grand cercle, par exemple
un méridien.

8

Didier Trotoux — didier.trotoux@unicaen.fr



5 =D
. ‘\mr{ﬁ’m 1 79@/ oL /ﬁ‘f‘*;o S
ouctapafie Aot I/IIy/( a /!’7/// g’d )/lzfad' L12526202 par 4< Mﬂﬂ,,w,/“
aiadille D¢ 66 o  oH e (218265130 le < AR /,(,7,}4 ot Do
/4’171'///1)( o~ /Iauz Fensree %/«17// e ¢

nyn.‘; De,

augle.~ - - -~ A Bof-
00411((/7/( siv - - =B 9oy
pu : 7 ; é .
Ve Ky #t. AN S T e )
F 304

.‘/ a

A B
) G471 { £?Jﬂltl Lroecare, »/A y/ﬂz’{fﬂ/«/M ?uz'./})”ﬁ ﬁ/a/zzuwtmyraz/
{ommne L Soheid) - ornplosseestt; 9{’044”7/”/1/1 oaralells awyff G ooy
o mq;&a"a.k z;'//'lzfav{ 2les AB G pﬁ}l.u @ // ,/fz/,;//,,: - /;};“/ ,,4;& =
B oo ol au g/;}ux /uly'm-t/ // clod AE 6o u(}/wv
i ¢ {/«1///((\0,
\ ,/(;1 Qe /("IM l/l:]‘/l{l(?”lﬁat'f//c 6o ;ﬁ(’/IJ' ////ypu‘ﬂ/ /Jﬂzﬁ A ”’47(%”1

5 3 0 /
2a waAdellc e 62 U4 7111' aarlle @ucf /.kw ?:)él dtffeca e 4’/1(,(9/177 47/,
/ : 4 / ;

F 4 - v : ; \ -' v ) 3
NS 03@2 otJrenne Y Q;/z%&% /12?(9/M <)
D0t Dareketeene /myr'zzz/ wndocva .w/'”,,/a,( W adlre fearver-
(oneleravalle Cotadelen X 14900 e Errae oA /:4/1}”‘( ijﬁc ) ’é/ﬁ#/‘”” :
il it sttt /Jamffé. /"2’/""\/1", ~
~ OX salogrie O~
bfbive // fecat !;//ﬁrun?z e veisduedot e Flex €t 250 Je
}7,,,,(p r7e fwy'f . ;/12«;:"/ 111'//?111 q}’a/m‘z (VM 2972{,»;("2“;6
9o zx«)aylca/.:'ﬂ,{/ ] lu'/./lk//;;u'zc('i/a”ly/a/?l(f /}a?n/z"/é) oL 92¥

Dot £
-

/ﬂa/{? avors Son € dl/f////l':lll('ltf- o 1e2f 7220/l 5e Lun//u"g Da € éz;{/m/

au A/;a/wl Q{‘ 9o f 'cﬁI}Y ol Aadelce pred Stex 1(&2)@1& 21090185
AVEY Stes Aot ol zmy;az/ provesnue Decdadifd Zeﬂ/uuoépy
of //’02'/(‘( Collc vreveslicee ‘/(1?\1021{ 7% ;lmﬁnf'd el ‘ﬂu/l /ezmwl
De )['”’f’/”'”" /{(74/2//1 ala 27 de Q»u./ iset) ST .~

A A@ere lommrbe Aniilse /12‘(7‘//17 Sal brde et stmen s noMecy

J/l /fou/ s cz21bcaf Ve 71/4?7///?’4 . J/;/n'ax M:}/{.«a ;y,@ )/r"/éaﬂ
Juseiert v ’{( ;,,///é e Lot D osnc i) fﬂa)az'f/ v 6/ {-'f Eorserseadonilesss

Srssaf A oA ""fy’,“” 111;1_7 e /I;:ra/ (2 plzyl/ /7% tlh/ thdﬂ/f/ aofl ae A ttsgece

9

Association Sciences en Seine et Patrimoine — IREM de Caen Normandie




page 193

Exemple 1*

On suppose avoir cinglé a [’Est 30 lieues mineures par la latitude ou moyenne
paralléle de 60°. On demande combien [elles] valent de lieues majeures et de
degrés de longitude.

Pour trouver [’angle C

Angle A 60°
A Oter angle B 90°
Vient I’angle C 30°

Analogie pour trouver I’hypoténuse AC qui sont les lieues majeures.
Comme le sinus complément de la moyenne paralléle angle C 30°

est aux lieues mineures coté AB 30 lieues ainsi [’entier sinus angle

B 90° est aux lieues majeures hypoténuse AC 60 lieues.

Réponse

Les 30 lieues mineures valent 60 lieues majeures par la moyenne
paralléle de 60°, qui valent 3° en différence de longitude Est.

Troisiéme Proposition

Réduction des lieues majeures en lieues mineures c’est-a-dire savoir
combien valent en lieues mineures un ou plusieurs degrés de longitude par
une latitude ou moyenne paralléle proposée.

Pratique

Pour ce faire, il faut en premier lieu, réduire les degrés et minutes de

la différence en longitude en lieues faisant valoir un degré 20 @,

et 3 minutes une lieue puis soustraire la moyenne parallele de 90°

pour avoir son complément et puis mettre un pied du compas

au rayon de 90° SIN et mettre l’autre pied sur la corde des nombres

NUM sur les lieues majeures provenues de la différence en longitude

et porter cette ouverture sur les degrés et minutes du complément

de la moyenne paralléle a la corde du sinus SIN

et faire tomber [’autre pied sur la cordes des nombres NUM vers

le bout d’en bas vous marquera les lieues mineures de [’ESt, ou

de I’Ouest a compter du bout d’en bas. En voici ['analogie. Comme [’entier
sinus est aux £ majeures ainsi le sinus comp[lémen]t de la m[o]y[enne] paralléle est aux
£ mineures.
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Exemple 1*

L ’on demande combien valent de lieues mineures 2° 24’ de différence
[en] longitude par la moyenne paralléle de 38°.

Pour trouver l’angle C

Moyenne paralléle angle A 38°
L ‘Oter de I’angle B 90°
Complément du moyen paralléle angle C ~ 52°

Analogie pour trouver les lieues mineures coté AB.
Comme [’entier sinus angle B 90° est aux lieues majeures hypoténuse
AC ainsi le sinus complément du moyen parallele angle
C 52° est aux lieues mineures coté AB 37 lieues 45 minutes.

Réponse
Les 48 lieues majeures par la moyenne parallele de 38° valent 37.¢
45 en lieues mineures.

Premiére proposition

L’air de vent et le chemin qu’on a cinglé étant donnés avec la latitude
et la longitude [d’ou on est] parti, trouver par quelles latitude et longitude, on est arrivé.

Pratique

1l faut premierement soustraire [’air de vent de 90° pour avoir

son complément qui donnera les lieues de différence en latitude

et la valeur de [’air de vent donnera les lieues mineures par consé-
quent il faut mettre un pied du compas sur la corde des sinus

au point de 90° et [’autre pied sur la corde des nombres sur les
lieues du chemin qu’on a cinglé et cette ouverture la porter un
pied du compas sur le complément de [’air de vent sur la corde
des rumbs de vent ou bien sur la corde des nombres vers le bout
d’en bas vous marquera les lieues de différence en latitude dont en
voici [’analogie.

Analogie. Comme [’entier sinus 90° est au chemin,

ainsi le sinus complément de [’air de vent est aux lieues de diffé-
rence en latitude qu'il faut réduire au degré pour avoir la latitude arrivee.
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Pour trouver les lieues mineures il faut mettre un pied

du compas sur la corde des sinus au rayon 1 au point de 90° et

[’autre pied sur la corde des nombres sur les lieueS du chemin qu’on

a cinglé ou bien le compas ainsi ouvert comme je viens de dire,

pour trouver la différence en latitude mettez un pied du compas sur les
degrés et minutes de la valeur de [’air de vent sur la corde des

8 Rumbs de vent ou bien sur la corde des nombres vers le bout d’en bas
vous marquera les lieues mineures qu’il faudra réduire en majeures

par la moyenne paralléle pour avoir les degrés de différence [en] longitude.

Analogie pour trouver les lieues mineures.

Comme [’entier sinus 90° est au chemin, ainsi le sinus valeur

de [’air de vent est aux lieues mineures qu il faut réduire en majeures
comme il est enseigné ci-devant. Il faut remarquer que les

airs de vent prennent sur leurs valeurs depuis le Nord allant vers I ’ESt,
ou vers [’Ouest également comme depuis le Sud allant vers [’Est,

ou vers [’Ouest, comme vous le voyez dans cette table :

Airs de vent Valeurs des airs de vent Compléments
N ¥4 NE 11°15° 78° 45°
N NE 22°30° 67° 30’
NE Y2 N 33°45° 56° 15°
NE 45° 00’ 45° 00’
NE % E 56°15° 33°45°
E NE 67° 30° 22° 30’
E ¥ NE 78°45° 11°15°
EST 90° 00’ 00° 00’

La méme chose est depuis le Nord jusqu'a [’'Ouest, et depuis

le Sud jusqu’a I’Est ; et depuis le Sud jusqu’a [’Ouest ainsi

il faut nécessairement les savoir cette table par mémoire —
aussi bien que toutes les analogies pour étre en état de pouvoir
pratiquer [’échelle anglaise.
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Exemple 1*

L’on suppose parti de 48° 30’ de latitude Nord et de 48°30° de
longitude orientale et on a cinglé au NE ¥ N 40 lieues. L 'on demande la

différence tant en latitude qu’en longitude et par quelle latitude et longitude [on est arrivé].

Valeur de I'air de vent angle A 33°45’
A oter de ’angle B 90°
Complément de I’air de ventangle C 56° 15’

) 2

Analogie pour trouver les lieues de différence en latitude coté AB.
Comme [’entier sinus angle B 90° est au chemin hypoténuse AC 40 lieues,
ainsi le sinus complément de [’air de vent angle C 56° 15’ est aux

lieues de différence en latitude coté AB 33 £ 15°.

Latitude /d ou on est] parti Nord 48° 30’ Analogie pour trouver

Différence en latitude Nord 1° 40’ les lieues mineures coté BC.

Latitude /d’/ arrivée Nord 50° 10° Comme [’entier sinus angle B 90°
Somme des deux latitudes 98° 40’ est au chemin hypoténuse AC 40 lieues
Moyenne parallele 49 degrés 20° ainsi le sinus valeur de [’air de vent

A oter de 90° angle A 33° 45’ est au lieues
Complement 40° 40’ coté BC 22 lieues 12°,

Analogie pour trouver les lieues majeures [hypoténuse DC].
Comme le sinus du moyen paralléle angle D 40° 40’

est aux lieues mineures coté BC 22 £12° ainsi [ 'entier sinus angle
B 90° est aux lieues majeures hypoténuse DC 34 lieues

Longitude /d ou on est] parti orientale 48° 30°
Différence en longitude orientale 1° 42’
Longitude d’arrivée orientale 50° 12’

Réponse

L’on est arrivé par 50° 10’ de latitude Nord et par 50° 12~
de longitude orientale au méridien de Paris.
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Exemple 2¢m
L’on suppose partir de 37° 15’ de latitude Nord et 18° 30’ de longitude occidentale et ['on a cinglé

au SE 36 lieues de chemin. L’ ’on demande
la différence tant en latitude qu’en longitude et par quelles latitude et longitude on est arrivé.

£ Pour trouver [’angle C
‘*\ Valeur de [’air de vent angle A :45°
A oter de ’angle B:90°
e : \n Complément de [’air de vent angle C : 45°

Latitude partie [de départ] Nord 37°15"  Analogie pour trouver les

Différence en latitude Sud 1°16” lieues de différence de latitude coté AB.
Latitude arrivée Nord 35°59°  Comme [’entier sinus angle B 90°

Somme des deux latitudes 73°14"  est au chemin hypoténuse AC 36 lieues ainsi le
Moyenne parallele 36°37"  sinus complément de [’air de vent angle C 45°
A oter de 90° est aux lieues de différence de latitude coté AB
Complément 33°23" 25 lieues 30",

Analogie pour trouver les lieues mineures coté BC.

Comme [’entier sinus angle B 90° est au chemin hypoténuse AC 36 lieues ainsi
le sinus valeur de [’air de vent angle A 45° est aux lieues mineures coté

BC 25 lieues 30 minutes.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse DC.

Comme le sinus du moyen paralléle angle D 53° 23’

est au lieues mineures coté BC 25 £ 30’ ainsi [ 'entier sinus angle B 90°
est aux lieues majeures hypoténuse DC 31 lieues 45°.

Longitude /d ou on est] parti occidentale 18° 30’

Différence en longitude orientale 1°35°

Longitude d’arrivée occidentale 16°55°
Réponse

L’on est arrivé par les 35° 59’ de latitude Nord et par les 16° 55 de longitude occidentale au méridien
de Paris.

18

Didier Trotoux — didier.trotoux@unicaen.fr



@/edonie we’\%%/ﬁ Ll ons 9’

afzto&ﬂ)/dl(}/(’ o ﬂg}éfﬁ AWl )/f 176 i vl Dstreotriinebadl

D easesdd quen wealled sl el /{(yz 7lze/L ///(7///// A ariiel 73

~o XG0 9O

/Ipf(Z %u e (Ve / ?'o//q/'l; Yrost /‘/ fakir Focnensc e Os '/'7@_//1’ 1 Aadt fruhloaiy,
(‘/ﬁ/ 4’1&1(_3/1’1/4) Az 9€ Ceailoo I f ol Tty 2{/1.1 )7 1ssee LDIT
ot Ay a?/p‘z//ei;m/ﬁ/ﬂ/%’). Sl Sorrl ey, (ctcrtl €2/ek pome avorh da
s (’2.'»4("‘)’[&'(1 (»fd/{«;t/ P 7 ‘r),

/ eLesr et pyrcd b /X Ju.l‘,,‘,[//a.
Yo e Mowiings: it O el sil oy
/}771"9((71( {2/////:141 SIr2 L Arbiin e ¢ %yrﬂ'tfz/‘}f_/‘( n./}}/(/'//{l: Lolent
b€ ’&szc 9{:/ vo1£ee ol /Jlll('/ /ﬂd)’/ﬂZ (HC pparcrtinse v ///;Q,Qa

(vﬂ//;i? e ;.(“}’7111/;14/ Starler At ine

S e

4

,6},,7;,1/ @ 775/1 are /aoz'nf‘gr 9 of fh{}( Tons e 4”&( /)(}7 e Cutipa)
L'/ /;t 044//4-)/;6 Kot de SaSatre voves Vicrguera it e / Lot 20D
€~ o berseesnt t()fu[” velenserit e //af'/o/; Gout Ddgse bt ~

s ou ben: Qe lietn eyt 59
c / /, /‘/’”’ /’{’// ¢ ‘V”]/""I"/\' 2% (;’}'”’]’”’:/ @lirtoce S rined ace f(’-“ﬂ/ e 904
FAhise Vovmboviluitlic /a'&juzc% k},), O strsribve foet oy ,é',‘,,
;)‘Ja (')4/’-1/11;1 71:021 @, /I;Iyﬁz/ ol 20( (g peesccetecte //’ﬂf (4 /1’11 ,91('99!1

E Y ) 4 4

T t“//l/Ja'.lﬁlla/a’/: Sroren Do e e terree ore et Sie vl (ide dans
Alorsbce I l(;t‘?l‘ Loned e 4{(/&‘ /)1;9 /}12&)4 €. é'?r{/'{ 2){(, S2700) 0% oot
Liérsbles ot ppone wwiy Ao v flois Do larv'T6 et ot sl to
=t Sun /[")/nw/ g€ «wu./ aczog Voiivre De S of u/(’ 5///1(;1»/ ﬁ'hm/é
'IM/[/’JIZ e L;/tl;i';'» 5/( wepHly o
/ou Tty o(/ s RO /7 / }/trl //J/( ./1111 ,94./ //11' D ee (2'//////1/
alenFopy Sfrritds cree /dw';li D( g -a- lers ¢ Lo bo o{zz//z‘ 7//1"7&(}/{/'/714/
< /2120_4%( 250¢ et ampubive Sict ;4},/1,',‘ S g by a{/z’;é?{//
2 & {W werlitze _vap?/z Lt e /;, ) SFE ////(z/ TP {Zvygl(\
t)z)“'t/’;‘“/"/‘”‘(%-/ .pfff’()‘( ot 3 B 4«1!’4‘//{({‘(' ‘(‘/("‘lél/:’ ez
S #1‘?( Tossnbe Aavilse I;D\ Soer Ao €506 Des stomelveascade A/iu/l/'}{’”lﬁz/
Voted, /xmzy'ja?a,: Aol KLk rie sveoces gt ’ / (a1l S2edutse yria (:ﬂz//.a
0&;;{&7//&/(‘43 /;’a 7(!/(://‘(" //dl(? sy 06/(( } /ﬁh 2lee LFK )6'/;71’/41(1&
,C‘Wtuﬂa/ 7 5 cﬂ(/\";,/‘?ﬁajy e vy 4{' e .

19

Association Sciences en Seine et Patrimoine — IREM de Caen Normandie




page 198

Seconde Proposition

La latitude partie et la latitude arrivée et le chemin étant donnés, trouver [’air de vent qu’a valu la
route et par quelle longitude on est arrivés,

Pratique

Pour faire cette proposition, il faut trouver la différence en latitude, soustraire
les deux latitudes ['une de [’autre si elles sont du méme coté

et les adjoindre ensemble si elles sont de différents cotés pour avoir la
différence et ayant réduit cette différence en lieues il faut mettre

un pied du compas sur les lieues de différence en latitude et [’autre

pied du compas sur les lieues du chemin qu’on a cinglé le tout

a la corde des nombres et puis porter cette ouverture un pied du

compas au rayon au point de 90° et faire tomber I’autre pied du compas

sur la méme corde du sinus. [Cela] vous marquera les degrés et minutes du
complément de [’air de vent depuis le bout d’en bas.

Ou bien autrement

1l faut passer un pied du compas a [’entier sinus de 90°

et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres sur les lieues

du chemin qu’on a cinglé et de cette ouverture porter un pied du
compas sur les lieues de différence en latitude sur la corde des
nombres et faire tomber [’autre pied sur la corde des sinus vers le bout
d’en bas et pour avoir la valeur de [’air de vent, il faut Oter le
complément que vous aurez trouvé de 90° et le restant sera la

valeur de [’air de vent.

Pour avoir les lieues mineures, il faut poser 'un des pieds du compas
a l’entier sinus au point de 90° et faire tomber [’autre pied du compas
sur la corde des nombres sur les lieues du chemin qu’on a cinglé

et de cette ouverture porter un des pieds du compas a la corde

du sinus sur les degrés et minutes de la valeur de [’air de vent

et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres vers le bout d’en bas
vous remarquera les lieues mineures qu’il faut réduire majeures par
la moyenne paralléle pour avoir la différence en longitude

comme il est enseigné ci-devant.

8 Pour obtenir la longitude d’arrivée, il faut aussi connaitre la longitude de départ, comme c’est le cas dans I’exemple
d’application proposé dans la page suivante. En I’absence de cette donnée, seule la différence en longitude peut étre
calculée.
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Exemple 1*

L ‘on suppose parti de 48° 30’ de latitude Nord et de 37°10° de longitude

occidentale. Et on a cinglé entre le Nord et [’Est 32 lieues de chemin

et par la hauteur, |’'on se trouve par 49° 36’ de latitude aussi Nord

L’on demande [’air de vent et la différence en longitude et par quelle longitude on est arrivé.

Latitude [d’ou on est] parti Nord 48°30°  Analogie pour trouver

Latitude observee Nord 49°36°  le complément de I’air de vent angle C.
Difference latitude Nord 1°06"  Comme le chemin hypoténuse AC 32 lieues
Somme des latitudes 98°06°  est a I’entier sinus angle B 90°, ainsi les lieues
Moyen paralléle 49°03"  de différence en latitude coté AB 22 £ est au
A oter de 90° sinus complément de [’air de vent angle C
Complement 40° 57’ 43° 30’
A éter de ’angle B 90°
Valeur de [’air de vent 46° 30’

qui donne pour air de vent le NE 1° 30’ plus ESst.

A T % D

Analogie pour trouver les lieues mineures coté BC.
Comme [’entier sinus angle B 90° est au chemin hypoténuse 32 .£,

ainsi le sinus [de la] valeur de [’air de vent angle 4 46° 30’ est aux lieues
mineures coté BC 23 lieues 20°.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse DC.

Comme le sinus complément du moyen paralléle angle D 40° 57’

est aux lieues mineures coté BC 23 lieues 20’ ainsi [ ’entier sinus angle
B 90° est aux lieues majeures hypoténuse DC 35 .€ 30".

Longitude [d’ou on est] parti 37°10°

Différence en longitude orientale 1°46°

Longitude arrivée occidentale 35°24°
Réponse

L’air de vent a valu la route de NE 1° 30’ plus Est, et ['on
se trouve arrivé par les 35° 24’ de longitude occidentale au méridien de Paris.
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Troisiéme proposition

L’air de vent et la différence en latitude étant données, trouver le chemin
et la différence en longitude.

Pratique

Pour faire cette proposition par [’échelle anglaise, il faut soustraire

la valeur de [’air de vent de 90°pour avoir son complément et

puis trouver la différence en latitude comme il est expliqué dans

les maximes de latitudes® et puis mettre un pied du compas sur la corde
du sinus sur les degrés et minutes du complément de [’air de vent,

et faire tomber [’autre pied du compas sur la corde des nombres sur

les lieues provenues de la différence en latitude et de cette ouverture,
porter un pied du compas a l’entier sinus, ou au rayon de 90° et

faire tomber [’autre pied du compas sur la corde des nombres vers le bout
d’en bas vous marquera les lieues du chemin qu’on a cinglé.

Pour avoir les lieues mineures

Le compas ainsi ouvert, porter un des pieds dudit compas sur la corde
du sinus sur les degrés et minutes de la valeur de [’air de vent et faire
tomber [’autre pied sur la corde des nombres vers le bout d’en bas vous
marquera les lieues mineures qu’il faut réduire majeures par la
moyenne paralléle pour avoir la différence en longitude.

Exemple 1¢

L on suppose parti de 40° 15’ de latitude Nord et de 179° 40’ de longitude
orientale et on a cinglé au NE, et par la hauteur on se trouve

par les 41° 42’ de latitude aussi Nord. L on demande le chemin et

la différence en longitude et par quelle longitude on est arrivé.

Latitude partie Nord 40°15° Valeur de [’air de vent angle A 45°
Latitude observée Nord 41°42 A éter de I’angle B 90°
Différence en latitude Nord 1°27° Complément de [’air de vent angle C = 45°
Somme des latitudes 81°57’

Moyenne paralléle 40° 58 '

A oter de 90°

Complément 49°02°

9 L’énoncé de la troisiéme proposition juste au-dessus indique que la différence en latitude est donnée. La détermination
de cette différence est a trouver par les maximes de latitudes dans le cas ou la latitude de départ est donnée et que la
latitude d’arrivée est connue ou obtenue par observation, comme dans les deux exemples qui servent d’illustration a cette
proposition.
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Analogie pour trouver le chemin hypoténuse AC.

Comme le sinus complément de [’air de vent angle C 45° est aux
lieues de différence [en] latitude coté AB 29 lieues ainsi [’entier
sinus angle B 90° est au chemin AC 41 lieues.

Analogie pour trouver les lieues mineures coté BC.

Comme [’entier sinus angle B 90° est au chemin coté AC 41 [ieues]
ainsi le sinus valeur de [’air de vent angle A 45° est aux lieues
mineures coté BC 29 lieues.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse DC.
Comme le sinus complément du moyen paralléle angle D 49°

02’ est aux lieues mineures coté BC 29 lieues ainsi [’entier sinus
angle B 90° est aux lieues majeures hypoténuse DC 38 lieues 30°.

Longitude partie Est 179° 40° Réponse

Différence en longitude Est 1°57%  Le chemin se trouve de 41 .£.

Somme 181° 37" et ladifférence de longitude est de 29 .£.
A Oter de 360° et l'on est arrive par les 178° 23’
Longitude arrivée 178°23"  de longitude Est'* au méridien de Paris.

Exemple 2°me

L’on suppose parti de 26° 30’ de latitude Sud et de 100° 59° de longitude
orientale et on a cinglé au SO % S, et par la hauteur on se trouve

par les 27° 42 de latitude aussi Sud. L ’on demande le chemin et

la différence en longitude et par quelle longitude on est arrivé.

Latitude partie Sud 26° 30’ Valeur de [’air de vent angle A 33° 45’
Latitude observée Sud 27°42°  AOterdel’'angle B 90°
Différence en latitude Sud 1°12°  Complément de I’air de vent angle C 56° 15’
Somme des latitudes 54°12°

Moyenne parallele 27°06°

A Oter de 90°

Complément 62° 54~

Analogie pour trouver le chemin hypoténuse AC.
Comme le sinus complément de [’air de vent angle C 56° 15 est
aux lieues de différence [en/ latitude coté AB 24 lieues ainsi [’entier sinus angle B 90°
est au chemin AC 29 lieues.

10 Les 38 licues 30’ font une différence de longitude de 1° 55° 30” et non 1° 57°.
11 e bateau ayant dépassé le méridien 180° Est de 1° 37’ se trouve a 178° 23’ de longitude Ouest au méridien de Paris.
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Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver les lieues mineures coté BC.
Comme [’entier sinus angle B 90° est au chemin hypoténuse AC 29 ¢

ainsi le sinus valeur de [’air de vent angle A 33° 45’ est aux lieues
mineures coté BC 16 lieues.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse DC.
Comme le sinus complément du moyen parallele angle D 62° 54°
est aux lieues mineures coté BC 16 lieues ainsi [ ’entier sinus
[angle B 90°] est aux lieues majeures hypoténuse DC 17 lieues 40°.

Longitude partie Est 100° 59’ Réponse
Différence en longitude Ouest 0°53"  Le chemin se trouve de 29 £
Longitude arrivée Est 100° 06" et la différence de longitude est de 16 .£.

et l’on est arrivé par les 100° 06°de longitude Est au méridien de Paris.

Quatrieme proposition ou
Regle de distance

La latitude et la longitude du lieu d’ou I’on est parti et la latitude et la longitude
du lieu ou I’on veut aller étant donnés, trouver [’air de vent et le
chemin qu’il faut faire pour y aller en droite route.

Pratique

Pour faire cette proposition, il faut premierement soustraire les
deux latitudes ['une de [’autre pour avoir leur différence s’ils sont toutes
deux du méme coté mais s’ils sont de différents cotes, il les

faut ajouter ensemble et le tout sera leur différence qu’il faut
réduire en lieues. Il faut ainsi soustraire les deux longitudes

pour avoir leur différence s’ils sont toutes deux occidentales et,
["autre, mais s’ils sont de différents cotés ¢ est-a-dire [ 'une orientale
et I’autre occidentale ou bien ['une occidentale et [’autre orien-

tale alors il faut les ajouter ensemble pour avoir leur

difference laquelle [il] faut réduire en lieues qui seront appelées
lieues majeures qu’il faut réduire en lieues mineures par

la moyenne paralléle comme il est enseigné ci-devant.
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Pratique pour trouver 1’air de vent

Il faut mettre un pied du compas sur les lieues provenues de la
différence en latitude et I’autre pied du compas sur les lieues mineures
le tout sur la corde des nombres et le compas ainsi ouvert porter

un pied du compas sur la corde des tangentes au point de 45°

et faisant tomber [’autre pied sur la méme corde des tangentes

et la marque ou il tombera vous marquera les degrés et minutes de
la valeur de /’air de vent, a savoir si les lieues provenues de

la différence en latitude sont plus fortes que les lieues mineures,
vous commencerez a compter au bout d’en bas de I’échelle jusqu’a
la pointe du compas et ce sera les degrés et minutes de la valeur

de l’air de vent qu’il faut faire pour aller au lieu proposé.

Mais si les lieues mineures sont plus fortes que les lieues provenues
de la différence en latitude, il faut commencer a compter au point
de 45° et puis dire 45°, 50° et 55° plus ou moins c’est-a-dire
jusqu’a que vous soyez rendu a la pointe de votre compas

qui vous donnera aussi les degrés et minutes de la valeur de I’air
de vent qu’il faut faire en droite route.

Pratique pour trouver le chemin

Il faut mettre un pied du compas sur la corde des nombres sur les lieues
de la différence en latitude et faire tomber [’autre pied sur la corde du
sinus sur les degrés et minutes du complément de [’air de vent et de
cette ouverture porter un pied du compas a la corde du sinus au

point de 90° et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres

qui vous marquera les lieues du chemin en droite route a compter
depuis le bout d’en bas ou bien autrement il faudra mettre

un pied du compas sur les lieues mineures a la corde des nombres

et faire tomber [’autre pied sur la corde du sinus sur les degrés

et minutes de la valeur de [’air de vent et de cette ouverture porter

un pied du compas a l’entier sinus 90° et faire tomber [’autre pied
sur la corde des nombres vous marquera aussi le chemin

commence a compter du bout d’en bas.
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Exemple 1*

L’on suppose parti de 30° 30’ de latitude Nord et de 48° 48’ de longitude
orientale et on veut aller par les 32° 24’ de latitude aussi Nord

et par les 50° 54° de méme longitude. L ’on demande [’air de vent

et le chemin qu il faut faire pour y arriver au lieu propose.

Latitude partie Nord 30° 30’ Longitude partie Est 48° 48’
Latitude arrivée Nord 32°24° Longitude arrivée Est 50° 54’
Différence en latitude Nord 1°54° Différence en longitude Est 2°06°
Somme des latitudes 62° 54’ Lieues majeures 42 £
Moyenne parallele 31°27° Lieues mineures 35 £ 45’
A Oter de 90°
Complément 58°33’

A D

Analogie pour trouver les lieues mineures coté BC.

Comme [’entier sinus angle B 90° est aux lieues majeures hypoténuse
DC 42 lieues, ainsi le sinus complément du moyen paralléle angle

D 58° 33 est aux lieues mineures cotée BC 35 lieues 45"

Analogie pour trouver la valeur de [’air de vent angle A.
Comme les lieues de différence [en] latitude coté AB 38 £ est a la tangente
angle B 45° ainsi les lieues mineures coté BC 35 £ 45  est a

la tangente valeur de I'air de vent angle A 43°15".
A oter de ’angle B 90°
Complément de [’air de vent angle C 46° 45",

Analogie pour trouver le chemin hypoténuse AC.

Comme le sinus complément de [’air de vent angle C 46° 45°

est au lieues de différence [en] latitude coté AB 38 lieues ainsi [’entier
sinus angle B 90° est au chemin hypoténuse AC 52 lieues.

Réponse

L air de vent qu il faut faire pour aller au lieu proposé est le
NE 1°45° plus Nord sur lequel il faut cingler 52 lieues de chemin
en droite route pour y arriver au lieu proposé.
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Exemple 2¢m

L’on suppose parti de 48° 30’ de latitude Nord et de 99° 59’ de longitude
occidentale et on veut aller par les 46° 27’ de latitude aussi

Nord et par les 96° 48’ de méme longitude. L’ on demande [’air de vent
et le chemin qu’il faut faire pour y arriver au lieu proposé.

Latitude partie Nord 48° 30’ Longitude partie Ouest 99° 59’
Latitude arrivée Nord 46° 27’ Longitude arrivée Ouest 96° 48’
Différence en latitude Sud 2°03° Différence en longitude est 3° 11
Somme des latitudes 94°57° Lieues majeures 63 £ 40’
Moyenne paralléle 47° 28° Lieues mineures 43 lieues
A Oter de 90°
Complément 42° 32’ 3

D

Analogie pour trouver les lieues mineures coté BC.

Comme [’entier sinus angle B 90° est aux lieues majeures hypoténuse
DC 63 £ 40’ ainsi le sinus complément du moyen paralléle angle

D 42° 32 est aux lieues mineures coté BC 43 lieues.

Analogie pour trouver la valeur de 1’air de vent angle A.
Comme les lieues de différence [en] latitude coté AB 41 . est a la tangente
angle B 45° ainsi les lieues mineures c6té BC 43 lieues sont

au tangente valeur de | air de vent angle A 46° 25",
A oter de l’angle B 90°
Complément de [’air de vent angle C 43° 35"

Analogie pour trouver le chemin hypoténuse AC.

Comme le sinus complément de [’air de vent angle C 43° 35

est aux lieues de différence [en] latitude cOté AB 41 lieues ainsi [ entier
sinus angle B 90° est au chemin hypoténuse AC 60 lieues.

Réponse

L air de vent qu il faut faire en droite route pour aller au lieu
proposeé est de SE 1°25° plus Est, sur lequel il faut
cingler 60 lieues de chemin en droite route.
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Regles par plusieurs routes

Apres avoir cinglé sur plusieurs airs de vent, trouver l’air de vent
et le chemin qu’on a fait en droite route.

Pratique

Pour ce faire il faut premierement pointer toutes routes comme

il est enseigné ci-devant a la premiere proposition puis ajouter

les lieues qui sont sous le Nord ensemble, faire la méme chose

de celles qui sont sous le Sud, et sous [’Est, et [’Ouest, et puis les
soustraire les unes des autres, ¢ ’est-a-dire celles qui sont sous le

et sous le Sud et sous [’Est et [’Ouest, et le restant sera

les lieues de différence [en] latitude, celles qui seront vers I’Est ou 1’Ouest
seront des lieues mineures.

Pratique Pour trouver [’air de vent en droite route, il faut

mettre un pied du compas sur les lieues de différence en latitude

et ['autre pied sur les lieues mineures letout sur la corde des nombres
et regarder si les lieues de différences en latitude sont plus fortes
que les lieues mineures, [’air de vent sera moindre que 45° mais

si les lieues mineures sont plus fortes que les lieues de différence

en latitude, [’air de vent sera plus de 45°. Le compas ainsi ou-

vert comme je viens de dire, vous mettrez un pied du compas

sur la corde des tangentes au point de 45° et faire tomber

["autre pied sur la méme corde de tangente vous marquera

les degrés et minutes de la valeur de [’air de vent a commencer

a compter au bout d’en bas si les lieues de différence en latitude sont
plus fortes que les lieues mineures mais les lieues mineures

sont plus fortes que les lieues de différence [en] latitude, il faut com-
mencer a compter au point de 45° et dire 45°, 50° plus ou

moins ¢ est-a-dire jusqu’a ce que vous soyez rendu a la pointe

de votre compas et vous aurez ainsi la valeur de votre air

de vent en degrés et minutes. Pratique. Pour trouver

le chemin, il faut mettre un pied du compas sur les degrés et

minutes du complément de [’air de vent sur la corde du sinus

et ['autre pied sur les lieues de différence en latitude sur la corde
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des nombres et de cette ouverture, porter un des pieds du compas
a ’entier sinus et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres
vous marquera le chemin a compter depuis le bout d’en bas.

Ou bien autrement

Il faut mettre un pied du compas sur les degrés et minutes de la
valeur de [’air de vent sur la corde du sinus et faire tomber

["autre pied sur les lieues mineures a la corde des nombres et de cette
ouverture, porter un des pied du compas au raton au point de

90° et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres vous
marquera aussi le chemin a commencer a compter depuis le bout
d’en bas. Les analogies qu'il faut faire pour pointer toutes les routes
sont comme a la premiere proposition et les analogies pour

trouver [’air de vent et le chemin sont comme a la quatrieme
proposition.

Exemple 1*

L’ on suppose partir de 30° 30’ de latitude Nord et de 60° 30’ de longitude
orientale et on a cinglé aux routes suivantes [a] savoir :

Air devent  Lieues N S E @)

AU N NE 58 .2 | AB 53 .£ 30’ BC 22 £20°

AUNE Y4 E 65 £ | cD 36 .2 DE 54 ¢

A ESE 60 £ FE 22 £50° | FG 55 £ 20’

AU SSO 12 GH 66 £ 20’ IH 27 £ 30’

AU NO 76 £ | IK 53 £ 40’ LK 53 £ 40’

143 £ 10° 89 .# 10’ 121 . 30° 81 .2 10

89 £ 10’ 81210
54 ¢ 00’ 50 £ 20’

apres avoir cinglé sur lesdites routes et réduit les courses, |'on
demande [’air de vent et le chemin en droite route et par
quelles latitude et longitude on est arrivé.

Analogie pour trouver la valeur de I'air de vent angle A

Comme les lieues de différence [en] latitude cété AB 54 # ainsi la tan-
gente angle B 45° est aux lieues mineures c6té BL 50 £ 20’

sont au tangente valeur de l’air de vent angle A 43° 00’
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Suite de I’exemple précédent

Valeur de I'air de vent angle A 43°00°
A oter de ’angle B 90°
Complément de [’air de vent angle L 47°
D 7‘71;. Latitude partie Nord 30° 30’
: 1{ LY Différence en latitude Nord ~ 2°42”
L e
¥ p 3 Latitude arrivée Nord 33°12°

/

Somme des deux latitudes 63°42°

Moyenne parallele 31°51°
(9

A Oter de 90°

Complément : 58°09’

des nombres et de cette ouverture, porter un des pieds du compas
a entier sinus et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres
vous marquera le chemin a compter depuis le bout d’en bas.

Analogie pour trouver le chemin hypoténuse AL.

Comme le sinus complément de [’air de vent angle L 47° est aux lieues
de différence [en] latitude c6té AB 54 € ainsi [’entier sinus angle B 90°
est au chemin hypoténuse AL 74 lieues.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse LM :
Comme le sinus complément du moyen parallele angle M 58°9°
est au lieues mineures coté BL 50 .£ 20 ainsi [ ‘entier sinus angle
B 90° est aux lieues majeures hypoténuse LM 59 lieues.

Longitude partie Est, 60° 30° Réponse
Différence en longitude Est, 2°57 L air de vent en droite route se trouve
Longitude arrivée Est, 63°27’ le NE 2° plus Nord sur lequel on

a cinglé 74 lieues de chemin et [’on
est arrivé par les 33° 22 de latitude Nord et par les 63° 27’
de longitude orientale au méridien de Paris.
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Exemple deuxieme

page 209

L’on suppose parti de 48° 45 de latitude Nord et de 22° 24 de longitude
orientale. On a cinglé aux routes suivantes, [a] savoir

Air devent  Lieues N S E @)
AU N NE 40 £ | AB 37 £ BC 15 212’
AU NE Y4 E 55 # | cD 30 £ 30° DE 45 £ 40°
A SSE 50 £ FE 46 £ FG 19 210’
AU 0SO 55 ¢ HG 21 ¢ HI 51 ¢
AU SE 52 £ | IK 36 £ 45 | KL 36 £ 45°
AUSO Y4 S 42 ¢ ML | 35.9 MN | 23 .2 30’
67 £ 30° 138 # 45° 116 © 47’ 74 £ 30°
67 £ 30’ 74 £ 30°
71 215 42 217

Apres avoir cinglé sur lesdites routes et réduit les courses, l’on
demande [’air de vent et le chemin en droite route et par quelle
latitude et longitude on est arrivé.

Analogie pour trouver I'air de vent

en droite route angle A :

Latitude partie Nord
Différence en latitude Sud
Latitude arrivée Nord
Somme des deux latitudes
Moyenne paralléle

A Oter de

Complément :

Comme les lieues de différence [en] latitude coté AO 71 £ 15 est a
la tangente de 45° ainsi les lieues mineures c6té ON 42 ¢

17’ sont au tangente valeur de [’air de vent angle

A éter de I’angle
Complément de [’air de vent angle

A 30° 45°
O 90°
N59°15°
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48°45°

3°34°

45°11°

93°56°

46° 58’

90°

43°02°




G/zf)ﬁa@ a wt%’l’ 1 ﬂ/g19 P4 (’(/’(’(/(’II/ZJ
&/)111 (& 0]16 ij/,’zwzz/'aw 270 LQ:‘ (,”/1‘/1//;1 —»{///rﬂ;m/.qn 24

bg;,,,,,w ,({ 12, /-(<("I/I///A/Il( 7t {(\/{

‘7(121;-/L eentl 1”7//" 5"‘)‘7’5.3'”9
‘£ﬂﬂllo/‘1];’(1l‘(),p"()[ (’71'/1('1704/71)-{ }']‘/IM oyf &/I{,"/ﬁ 41;17/,0/(;”/122
¢

S andle o 1),7}/’1// auf ///("///I.Il /7'/ /’(’j/'/IIJM ) t’/l’l‘(w By
an O/ (97 {4 ‘9/4wz Lroneree )/c// A oiin g ycec ///v/’/;/’m/up
€ ovrisee [ﬁ{a 1{ 30 //a ) oot 2,/ //M/(/l //r,an/f/lt (1,{ yﬂ,? 4{_,5,?3 4
I accloiverc miitecr-Colex o Ao -gfry P (rz}d//r){fllfl'r;,, ﬂ,},,/mp,/f
04 oof el 11;4”/%&%‘ ///u//;m/ NF €2 lx/u‘vu in 3
ot /,m-/// o e (/3/¢ i, o~ ng)r/M/I(’(’,,\J ;
‘:D%”’""’”fl ‘f/'/4 g3 “ ot ‘/al'%" Jerscitd 221 Dz0ille toillle
1;{;)tyl aytve 5(/1/ 5 ‘g o1 folrarr e L)[l JE ’/ /lf Lo /}A/J/})
S ’/" 7/“’/”” “/}/‘l/ﬂ’/ Y Lecaux /(L‘ (/HV///}(»{//Q?{:/?/{ zoutle
ctodogt e avi're /J,n A IT 70D A o?® 1% <t ,/om«?.(;’:{(yfb

‘D(’ LAII?’}/([JA a7,

. A
crifafle  aucneridiest < //’.r//} ~7

o Pomniese A precliony ~ O
a{rl/a’%%taénfl /ﬂat(}/{f e T ionlk "3 ‘/( ( %/‘Illl;l & .2/75;//4’41/114113’
s Lol Rk ?p/ﬂ/_r{{/{m/uww.xé {741'//1/1'/ ol ’(ID/”;}':’/I/? u((f/I//T
( k‘ul/a'» ol < ’(a ‘lzz/‘f%'zlylﬁf Deef ?t_’ﬂx Al criDles ;

N9 AEatiqie S

: 4 : 3 3 Y ; S s
. w/n //rnm 1eze { 270d Soort l/m;;/mu alrc o) cafcsl /p”/px/ya Vs zﬂmﬂlj

”

- m////v? 220 132y 9T \419’/‘ lczezz Codl :dz/i/ 2hSezse 9,, s/ 4//4‘"//1/: u

-ozéc /l;'/l n/n/:rg# isesifpre Se (2'71'7"( /w'/}// //,,,,"/‘)é V4 /{u////‘ L1

, \/¢; ‘J/% QLTI :é/zyﬁ%} vig £C Bf-4t 151X /m/;‘t/ k&?ﬁi’.—mf:a/ﬂ“

avel. Z;I:(c J/Zbiiu/é De o/ﬂ ,ﬂp;zu'rn ' sredion (7 ¢ vl /*’”"lf

/111(# e Qaasilaiit gie /‘/ AX/J/I';/u( cru ,/mn/(}y(-)(.lz),f; n(/f‘}ﬂ/t///(

- ( 1"”71"’/7/ (14"11 /U/Iflﬂf/’f Q{'ﬂ(/z /'f/lc ;{n I/ld/ll'(?c D(J/A /I 74//7/1(/44‘1
”7"/‘“{)////1 //{///'/'/(/' te J«'//pr///f y r) b que J

/ Z/J Yemtezo (DI
A - ( L < 2 = <
Taer ste S " i z)t‘/wu'/ Xe 10050 ve Ae Sicd ///Jymz 2.4 a0% e

< <
/’//1.'/ by cfBond /4/7/1,1 92 “(j/?fJL S~

; el = : v )
‘ ’4”' e/ errrza I<. ’/f;/‘ cande € orectoon r{>(/’(/1.'/ 2 2,‘/,"(’,\.)/411/11/1»
6 7 f/’(\oli) A )6”:/(‘/[71’1.;(1 :)( ,){( //7(74'/'/("1,,( (‘(-7(-/ 7//”’/1 ~ 7

43

Association Sciences en Seine et Patrimoine — IREM de Caen Normandie



page 210

Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver le chemin hypoténuse AN :

Comme le sinus complément de [’air de vent angle N 59° 15°

est aux lieues de différence [en] latitude coté AO 71 £ 15° ainsi [’entier
sinus angle O 90° est au chemin hypoténuse AN 83 lieues.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse NP :
Comme le sinus complément du moyen paralléle angle P 43°2°
est au lieues mineures coté ON 42 £ 17’ ainsi [ 'entier sinus angle
0 90° est aux lieues majeures hypoténuse NP 62 lieues.

Longitude partie Est, 22°24° Réponse
Différence en longitude Est, 3° 06 L’air de vent en droite route
Longitude arrivée Est, 25°30° se trouve le SE ¥ S, 3° plus Sud

sur lequel on a cinglé 83 lieues de chemin en droite route
et l’on est arrivé par les 45° 11’ de latitude Nord et par 25° 30’
de longitude orientale au méridien de Paris.

Premiére correction

La latitude et la longitude parties et /’air de vent et le chemin estimé et la latitude
observée étant donnés, trouver le chemin et la différence [en] longitude
corrigée et la différence des deux méridiens

Pratique

La premiere correction n’est quand air de vent prolongé ou raccourci
conformément et la différence et la latitude observée dans la premiére
correction [’air de vent ne se corrige point mais le chemin et

la différence en longitude corrigée. Je ne veux point étre ennuyeux

a vous faire le détail de la premiére correction car cela me parait
inutile d’autant que je l’explique au quartier de réduction. Je me
contente seulement d’enseigner la maniere de la pratique par
[’échelle anglaise, cependant je dis que la premiére correc-

tion ne sert que depuis le Nord ou le Sud jusqu’a 22° 30’ et de-

puis 67° 30° jusqu’a 90 degrés.

L’on se servira de la seconde correction depuis 22° 30’ jusqu’a
67°30°. L on se servira de la troisieme correction
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Pratique pour trouver le chemin corrige

Il faut trouver la différence en latitude observée et la réduire en lieues

qui seront des lieues de différence [en] latitude par la hauteur. Ensuite il faut
mettre un pied du compas sur les degrés et minutes du complément de [’air
de vent sur la corde du sinus et faire tomber [’autre pied du compas

sur les lieues provenues de la différence en latitude par la hauteur sur

la corde des nombres et de cette ouverture, porter un des pieds du compas

a ’entier sinus au point de 90° et faire tomber [’autre pied sur la

corde des nombres vous marquera le chemin corrigé a compter

depuis le bout d’en bas de [’échelle

Pour trouver les lieues mineures corrigées

Il faut porter le compas ainsi ouvert comme je viens de dire un pied

sur les degrés et minutes de la valeur de [’air de vent sur la corde

du sinus et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres

vers le bout d’en bas, vous aurez les lieues mineures corrigées c’est-a-dire
que vous mettrez un pied du compas au point de 90° et [’autre pied

sur les lieues du chemin corrigé sur la corde des nombres et de

cette ouverture portez un pied du compas sur les degrés et minutes de

la valeur de [’air de vent sur la corde des nombres vers le bout d’en bas
vous marquera les lieues mineures qu’il faut réduire majeures pour

avoir la différence en longitude.

Analogie pour trouver le chemin corrigé :

Comme le sinus complément de [’air de vent estimé est aux lieues
de différence en latitude par la hauteur ainsi [’entier sin 90°

est au chemin corrigé.

Analogie pour trouver les lieues mineures corrigées :

Comme [’entier sinus 90° est aux lieues du chemin corrigé
ainsi le sinus valeur de [’air de vent est aux lieues mineures corrigées.
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Exemple 1*

L’on suppose partir de 40° 15’ de latitude Nord et de 48° 54° de longitude
orientale et on a cinglé au N % NO 4°0, 40 lieues de chemin

estimé et par la hauteur [’on se retrouve arrivé par les 41° 45’

de latitude aussi Nord. L ‘on demande le chemin et la différence [en] longitude,
corrigés et par quelle longitude on est arrivé.

Latitude partie Nord 40° 15 £ différence latitude estimées coté AB

Latitude observée Nord 41°45° @ mineures estimées coté BC

Différence latitude Nord ~ 07°30" g différence latitude selon la hauteur coté AD 30 .£
Somme des 2 latitudes 82° 00’

Moyen parallele 41°

A Oter de 90°

Complément 49°

Analogie pour trouver le chemin, hypoténuse AE, corrigé :

Comme le sinus complément de [’air de vent angle C 74° 45°

est aux lieues de différence en latitude selon la hauteur c6té AD 30 lieues
ainsi [’entier sinus angle D 90° est au chemin corrigé hypoténuse

AE 31 lieues 15°.

Analogie pour trouver les lieues mineures corrigées coté DE :
Comme [’entier sinus angle D 90° est au chemin corrigé hypoténuse
AE 31 lieues 15’ ainsi le sinus valeur de [’air de vent angle A

15° 15’ est aux lieues mineures corrigées coté DE 8 lieues 20’

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse EF :
Comme le sinus complément du moyen parallele angle F 49° est aux
lieues mineures corrigees coté DE 8 lieues 20’ ainsi [’entier sinus
angle D 90° est aux lieues majeures hypoténuse EF 10 lieues 50°.

Longitude partie Ouest, 48° 54° Réponse
Différence en longitude Ouest, 00° 32 Le chemin corrigé se trouve
Longitude arrivée Ouest, 49° 26’ de 31 lieues 15’ et la différence

en longitude corrigée est de 8 lieues 20 et [’on est arrivé par
les 49° 26’ de longitude occidentale au méridien de Paris.
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Exemple 2¢m

L’on suppose partir de 34° 45’ de latitude Nord et de 18° 15° de longitude
orientale [et] on a cinglé au SSE 34 lieues de chemin par estime et par

la hauteur [’on se retrouve arrivé par les 33° 18’ de latitude aussi Nord.
L’on demande le chemin et la différence en longitude et la longitude arrivée

Latitude partie Nord 34° 45 £ différence latitude estimées coté AB 31 .2 30’
Latitude observée Nord 33°18°  Lieues mineures estimées coté BC 10 #

Différence latitude Nord 01°27" g différence latitude selon la hauteur coté AD 29 .
Somme des 2 latitudes 68° 03’

Moyen paralléle 34°01°
A Oter de 90°
Complément 55°59’

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AE :

Comme le sinus complément de [’air de vent angle C 67° 30° est

aux lieues de différence [en] latitude c6té AD 29 lieues ainsi [’entier sinus
angle D 90° est au chemin corrigé hypoténuse AE 31 lieues 30°.

Analogie pour trouver les lieues mineures corrigées coté DE :
Comme [’entier sinus angle D 90° est au chemin hypoténuse AE 31 £
30° ainsi le sinus valeur de [’air de vent angle A 22° 30’ est

aux lieues mineures corrigées coté DE 12 lieues.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse EF :

Comme le sinus complément du moyen parallele angle E 55° 59’

est aux lieues mineures corrigées coté DE 12 lieues ainsi [’entier sinus
angle D 90° est aux lieues majeures hypoténuse EF 14 lieues 30"

Longitude partie Est, 18° 15’ Réponse
Différence en longitude Est, 00° 43° Le chemin corrigé se trouve de 31 £
Longitude arrivée Est, 18° 58~ 30’ et la différence [en] longitude corrigée

est de 12 lieues et l’on est arrivé
par les 18° 58’ de longitude orientale au méridien de Paris.
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Seconde correction

La seconde correction ne sert que depuis 67° 30’ jusqu’a 90° et
les lieues de longitude ne se corrigent point. 1/ n’y a que [’air de vent et
le chemin qui se corrigent.

Pratique

Pour ce faire il faut premierement trouver la différence en latitude par la
latitude observee comme il est enseigné ci-devant. Apres il faut trouver
Les lieues mineures qui ne se corrigent point. Pour trouver les lieues
mineures, il faut mettre un pied du compas sur la corde du sinus

au point de 90° et [’autre pied sur la corde des nombres sur les

lieues du chemin et de cette ouverture porter un pied du compas

sur la corde du sinus sur les degrés et minutes de la valeur de

["air de vent et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres

vous marquera les lieues mineures suivant la seconde correction

qui ne se corrige point.

Pour trouver les lieues de différence en latitude par estime, le

compas ainsi ouvert, il faut mettre un pied sur la corde

du sinus sur les degrés et minutes du complément de [’air de vent

et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres vous marquera

les lieues de différence [en] latitude par estime a compter du bout d’en bas
puis il faut regarder si les lieues de différence en latitude par estime sont égaux.
S’ils sont égaux, [’estime est trés bonne mais s’ils sont inégaux,

[’estime ne vaut rien, c’est pourquoi il faut faire la correction en
corrigeant seulement [’air de vent et le chemin.

Pratique pour trouver [’air de vent corrigée - il faut mettre un pied

du compas sur les lieues de différence en latitude par la hauteur

et I'autre pied sur les lieues mineures qui ne se corrigent point

le tout sur la corde des nombres et de cette ouverture porter

un pied du compas sur la corde de tangente au point de 45°

et faire tomber [’autre pied sur la méme corde de tangente

il vous marquera les degrés et minutes de la valeur de I’air

de vent corrigée.
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Remarquez bien que si les lieues de différence [en] latitude par la hauteur sont
plus fortes que les lieues mineures, il faut commencer a compter au bout d’en bas
jusqu’a la pointe de votre compas. Vous aurez la valeur de [’air de vent
corrigé mais si les lieues mineures sont plus fortes que les lieues de

différence en latitude, il faut commencer a compter au point de 45°,

disons 45° 50° plus ou moins ¢ est-a-dire jusqu’a ce que vous soyez rendu

a la pointe de votre compas et vous aurez la valeur de votre air de

vent corrigée.  Pratique pour trouver le chemin corrigé : il faut

mettre un pied du compas sur les lieues de différence en latitude par la
hauteur a la corde des nombres et ’autre pied sur les degrés et minutes

du complément de [’air de vent corrigé sur la corde du sinus et

de cette ouverture porter un pied du compas au point de 90° et

faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres vous marquera

les lieues du chemin corrigé. Ou bien autrement, il faut

mettre un pied du compas a la corde du sinus sur les degrés

et minutes de la valeur de I’air de vent corrigé et [’autre pied sur

la corde des nombres sur les lieues mineures qui ne se corrigent

point et de cette ouverture porter un pied du compas a [’entier

sinus 90° et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres

vous marquera le chemin corrigé.

Analogie pour trouver I'air de vent corrigé :
Comme les lieues de différence en latitude par la hauteur sont
aux lieues mineures qui ne se corrigent point ainsi la tangente
de 45° est a la valeur de [’air de vent corrigé.

Analogie pour trouver le chemin corrigé :

Comme le sinus complément de |’air de vent corrigé est aux
lieues de différence en latitude par la hauteur ainsi [ ’entier sinus
90° est au chemin corrigé.
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Exemple 1*

L’on suppose partir de 37° 18’ de latitude Nord et de 84° 18’ de longitude
orientale et on a cinglé par estime au ONO 2° 30° SO 36 lieues de

chemin et par la hauteur [’on se retrouve arrivé par les 38° 24 de

latitude aussi Nord. L 'on demande [’air de vent et le chemin corrigés et par
quelle longitude on est arrive.

Latitude partie Nord 37°18  gdifférence latitude par estime c6té AB 12 2 20°
La_ltitude obse(vée Nord 38°24° Ldifférence latitude selon la hauteur c6té AD 22 .
Différence latitude Nord 01°06°  _emineures selon la seconde correction

Somme des 2 latitudes 75°42° Coté BC égal & DE 33 P 50’
Moyen parallele 37°51°
A Oter de 90° Fk
Complément 52°09°
e .
B D *

Analogie pour trouver I'air de vent corrigé angle A -

Comme les lieues mineures selon la seconde correction coté DE 33 .€ 50’
est a la tangente angle D 45° ainsi les lieues de différence [en] latitude
selon la hauteur coté AD 22 lieues sont au tangente valeur de [’air

de vent corrigée A 57°00°
a oter de l’angle D 90°
Complément de I’air de vent angle E 33

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AE :
Comme le sinus complément de [’air de vent corrigé angle E 33°
est aux lieues de différence [en] latitude selon la hauteur coté AD 22 lieues

ainsi 'entier sinus angle D 90° est au chemin corrigé hypoténuse
AE 40 lieues 20"

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse EF

Comme le sinus complément du moyen parallele angle F 52° 09’

est aux lieues mineures corrigées coté DE 33 lieues 50’ ainsi [ ’entier sinus
angle D 90° est aux lieues majeures hypoténuse EF 42 lieues 40°.
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Longitude partie Est, 84°18° Réponse
Différence en longitude Ouest, 02° 08’ L’air de vent corrigeé se trouve de
Longitude arrivée Est, 82°10° NO % O 45’ plus Ouest et le chemin

corrigé est de 40 lieues 20’ et I'on est arrivé par les 82° 10’
de longitude orientale au méridien de Paris.

Exemple 2¢me

L’on suppose parti de 48° 30’ de latitude Nord et de 18° 45’ de longitude
occidentale et on a cinglé a I’ESE 4° Est 38 lieues de chemin estimé

et par la hauteur l’on se retrouve par les 47° 45’ de latitude aussi Nord.
On demande [’air de vent et le chemin corrigés et la longitude arrivée.

Latitude partie Nord 48°45°  Faitau Sud par estime coté AB

12 ¢

La_ttitude observée Nord 47°45°  _edifférence latitude selon la hauteur coté AD 20 @
Différence latitude Nord 01°00°  _emineures selon la seconde correction

35 £50°

Somme des 2 latitudes 96° 30’ COté BC égal 4 DE
Moyen paralléle 48° 15°
A oter de 90° C e B
Complément 41° 45°
Al B1 $ § o

Analogie pour trouver I’air de vent corrigé angle A :

Comme les lieues mineures selon la seconde correction coté DE 35 L 50’
est a la tangente de 45° angle D ainsi les lieues de différence [en] latitude
selon la hauteur coté AD 20 lieues sont au tangente valeur de [’air

de vent angle A 60°50’
a Oter de ’angle D 90°
Complément de [’air de vent corrigé angle E 29° 10’

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AE :

Comme le sinus complément de [’air de vent corrigé angle E 29° 10’

est aux lieues de différence [en] latitude selon la hauteur cété AD 20 lieues
ainsi [’entier sinus angle D 90° est au chemin hypoténuse AE

chemin corrigé 41 lieues.
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Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse EF

Comme le sinus complément du moyen paralléle angle F 41° 45’

est aux lieues mineures corrigées coté DE 35 lieues 50° ainsi [ ’entier sinus
angle D 90° est aux lieues majeures hypoténuse EF 54 lieues.

Longitude partie Ouest, 18°45° Réponse
Différence en longitude Est, 02° 42’ L’air de vent corrigé se trouve
Longitude arrivee Ouest, 16° 03’ de SE ¥4 E 4° 35 plus Est

et le chemin corrigeé est de 41 lieues et [’'on est arrivé par
les 16° 03’ de longitude occidentale au méridien de Paris.

Troisieme correction

La latitude et la longitude partie et /’air de vent et le chemin étant donnés avec
la latitude observée, trouver ['air de vent et le chemin corrigés et la longitude corrigée.

Remarques

Comme cette proposition est la derniéere de la navigation qui est
Jjusqu’ici envisagée, il me semble étre a propos de vous dire ce

que signifie ce mot de correction. Je dis donc que les corrections
sont regles prudives fondées sur la premiére partie de la navigation
par laquelle on renferme et corrige l’air de vent et le chemin

et la différence en longitude. Il faut voir que la premiere correction
se pratique lorsque [’on a cinglé entre le Sud et le SSE et le SSO

et dans cette correction, on ne corrige point l’air de vent mais

on corrige le chemin et la différence en longitude.

La deuxieme correction, lorsqu’on a cinglé entre 'Est et ENE ou
ESE ou entre [’Ouest et [’'ONO ou I’OSO et dans cette correction
on ne corrige point la différence en longitude mais on corrige

["air de vent et le chemin.

Enfin la troisieme correction se pratique lorsqu’on a cinglé de-
puis 22° 30’ jusqu’a 67° 30’ du quart de cercle et alors les

degrés qui sont compris entre ces deux bornes. Cette correction
dépend immédiatement des deux autres parce que [’on corrige tout
dans celle-ci ce qu’on ne peut corriger dans les autres, [a] savoir
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[’air de vent et le chemin et la différence en longitude, tout se corrige.
Pratique pour faire la troisiéme correction : il faut premiérement trouver

la différence en latitude observée et la reduire en lieues, comme il est
enseigné ci-devant, qui seront des lieues selon la hauteur puisqu il

faut trouver le complément de [’air de vent estimé pour pointer votre
chemin estimé donné dans l’exemple pour avoir les lieues de différence

en latitude selon [’estime et les lieues mineures.

Pour trouver les lieues de différence en latitude selon [’estime, il faut mettre
un pied du compas au rayon de 90° et [’autre pied sur la corde des

nombres sur les lieues du chemin estime et porter cette ouverture un

pied du compas sur les degrés et minutes du complément de [’air de vent
estimé et faire tomber [’autre pied sur la corde des nombres vers le bout
d’en bas vous marquera les lieues de différence en latitude par estime.

Pour trouver les lieues mineures selon l’estime, il faut mettre un pied

du compas a l’entier sinus au point de 90° et [’autre pied sur la

corde des nombres sur les lieues du chemin estimé et rapporter cette
ouverture un pied du compas sur les degrés et minutes de la valeur de

[’air de vent estimé a la corde des nombres vous marquera les lieues
mineures selon I’estime qui sont appelées suivant la seconde

correction qu’il faut garder en particulier.

Pour trouver les lieues mineures suivant la hauteur, il faut poser un

pied du compas sur les degrés et minutes du complément de [’air de vent
estimé sur la corde du sinus et ['autre pied sur les lieues provenues

de la différence en latitude par la hauteur sur le corde des nombres,

et de cette ouverture porter un pied du compas sur les degrés et

minutes de la valeur de [’air de vent estimé et faire tomber [’autre pied

sur la corde des nombres vous marquera les lieues mineures suivant la premiére correction c¢’est-a-
dire les lieues mineures suivant la hauteur desquelles [il] faut ajouter avec les lieues mineures suivant
la seconde correction et prendre la moitié de la somme gu-ilsera [qui seront]
les lieues mineures corrigées selon la troisieme correction.

Pour trouver [’air de vent corrigé :

Il faut mettre un pied du compas sur les lieues de différence en latitude
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Suite de la pratique précédente

par la hauteur et [’autre pied sur les lieues mineures corrigées suivant la
troisiéme correction, le tout sur la corde des nombres et porter un pied
du compas sur la corde de tangente au point de 45° et faire tomber
["autre pied sur la méme corde vous marquera les degrés et minutes de
la valeur de l’air de vent corrigé en observant ce qui a été dit ci-

devant passé, que si les lieues de différence en latitude sont plus grandes
que les lieues mineures, il faut commencer a compter au bout d’en bas
de [’échelle jusqu’a la pointe de votre compas et vous aurez

les degrés et minutes de la valeur de [’air de vent corrigé mais si

les lieues mineures sont plus fortes que les lieues de différence

en latitude, il faut commencer a compter au point 45° et

dire 45° 40° plus ou moins jusqu’a que vous soyez rendu a la

pointe de votre compas vous donnera aussi la valeur de [’air de vent
corrigé.- Pour trouver le chemin corrigé, il faut mettre un pied

du compas a la corde du sinus sur les degrés et minutes du complément
de l’air de vent corrigé et ['autre pied sur les lieues de différence

en latitude par la hauteur a la corde des nombres et de cette ouverture,
porter un pied du compas a [’entier sinus et faire tomber [’autre pied
sur la corde des nombres vous marquera les lieues du chemin corrigé.
Ou bien autrement, il faut mettre un pied du compas sur la valeur

de l’air de vent corrigé et [’autre sur les lieues mineures corrigées

sur la corde des nombres et de cette ouverture porter un pied du

compas a l’entier sinus et ['autre sur la corde des nombres vous marquera
les lieues du chemin corrigé. Les analogies sont comme a la deuxieme
correction.

Exemple 1¥

L’on suppose partir de 40° 30’ de latitude Nord et de 39° 40’ de longitude
orientale et on a cinglé 44 lieues de chemin par estime au SO % O

4° Sud et par la hauteur [’on se trouve arrivé par les 38° 45’

de latitude aussi Nord. L ‘on demande [’air de vent et le chemin et

la différence en longitude le tout corrigé, et par quelle longitude

on est arrive.
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Latitude partie Nord 40°30°  edifférence latitude estimée coté AB 27 lieues
Latitude observée Nord 38°45"  _gdifférence latitude selon la hauteur c6té AD 35 lieues
Différence latitude Sud 01°45"  _emineures estimées coté BC 35 lieues
Somme des 2 latitudes 79%15"  emineures selon la hauteur coté DE 45 £ 15’
Xlgi/:rndiara”em gg: 37" somme des deux cotés DE et coté BC 80 £ 15’
Complément 50° 23" £mineures corrigées coté DF 40 £ 07

Analogie pour trouver les
lieues mineures selon la hauteur c6té DE :

: selon la hauteur c6té AD 35 lieues ainsi
le sinus valeur de I’air de vent angle A 52° 15° est aux lieues
mineures selon la hauteur coté DE 45 lieues 15°.

Analogie pour trouver la valeur de I'air de vent corrigé angle A :
Comme les lieues mineures corrigées coté DF 40 £ 7’ est

a la tangente angle D 45° ainsi les lieues de différence en latitude
selon la hauteur cdté AD 35 lieues sont au tangente angle D

45° valeur de I’air de vent angle A 49° 00’
a oter de l’angle D 90°
Complément de I’air de vent corrigé angle F 41°00°

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AF :

Comme le sinus complément de [’air de vent corrigé angle F 41°

est aux lieues de différence en latitude selon la hauteur c6té AD 35 .2,
ainsi ’entier sinus angle D 90° est au chemin corrigé hypoténuse

AF 53 lieues 20’ de chemin corrigé.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse FG :

Comme le sinus complément du moyen parallele angle G 50° 23’

est aux lieues mineures corrigées coté DF 40 lieues 7’ ainsi [’entier sinus
angle D 90° est aux lieues majeures hypoténuse FG 52 lieues.

Longitude partie Est, 39°40° Réponse
Différence en longitude Ouest, 02°36° L air de vent corrigé est le SO,
Longitude arrivée Est, 37°04° 4° plus O et le chemin corrigé est

de 53 L 20’ et la différence en longitude corrigée est de 40 L 7°
et l'on est arrivé par 37° 04’ de longitude Est au méridien de Paris.
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Comme le sinus complément de [’air de vent estimé
angle C 37° 45" est aux lieues de différence [en] latitude



o ey 2l 505
‘Z‘;’ﬁf’fﬁ' /mzé‘z e e De 1" 107 £t D 15'of 1570 917/;;./{,, 2ol

»{‘5;’4111; A Sborgle aecdt & 3 o Pnasly shecur Dol e & l:lll'—dl‘ Ay
/mz&m’r ;‘,p//z,//f/%m e /plzz,»/t.}/f b )ose D¢ Latd ’”//}’ 1070, oty e muide
4}'/5)'1 e g o A £ %1'1/11}‘: - )&9/‘ "l)'falf' T ¥ ’(""ﬂ (.W(;'tf/#f /m}mpf

L)éll ol 7,7’.«1‘11;;(‘/» ~r

= ;‘ ” - ¢ . ' =

d;%/llll/YIIoIJ hs's 4“1—’ a/ Dl Aokt Hhtte (ol AB 2. hl1s9

L e YR LI 25 i

L Bizveacs Ry 858 L O Ash Sl ef chliing s m o ot

(gl‘ (:;l.,zlﬂ\/lﬁlj L8 39 j””/}/f},;‘-‘l';/j/'”t"{"/t}( Bc Wﬁ d
: o s ————————— : s { ]

Sestrsii i & ‘4’/& A o Ar /t//l/ra‘(-‘//’é:ﬂ{fnﬂaaﬁ’ub&/ﬂk Dm:lé(f

/""M\Aﬂ’ /\’6:‘( T2 fomyssee Dd?, (ol BCADE
')

/I;;‘f’ll /
np'/f';[[) e S a"'f ,& szatrrrecct €514 (g;{zl.ﬁax DF m
(o 7’%’/”71” -z‘:" ff:}ﬁﬁ anl a({g HCS f?)p//t /Yamf

. ot

Arecke sristeeen /@ //U\ézfaz)/(-p}-(,}ﬁ; DI '

YgAoo

= . . P e R A P g '
~(otesse, Lo S bt ¢ a‘/;y// Cattent De At o e vcal e

Uﬂjé’ c ‘4?: - I zec :4(1/(1 ((j'.(:/)'l‘ {4, )4'”/1’41!
Z /7 2 e ¢ X A « 1 v
< 1-//4/4/e/(t~»(.«(/t;140 N ¥ P77 o (1//4/},/ « f3til) H,
_»a a 0(1//;(4}2)«"- 411; (1)('1!:3’”/ IJA‘«;{g /]ﬂf/}: A /}9’/ f i
I ru{(/émi;wélaws Ao {.’;AII//.”)(& (o P Q3 ,//}'r/l 50
k) / £, ) ¢
a 71—% e ‘9;/)’1'/12 Foterre 41‘4//5)111 '9(;,41} pa}wl@?'yﬂmm A
? .
T «:;ZI?V)WM. Sk s sstece (7o (2lei DF 0.4 Arézn -atf olaanigenl
.1(7/5 D /“7?/'41}1‘//(;4/(:6}144- D((/)/, lecence cre Aaflo o lowlphonlhin
; /' S / 5 T e i
( 2lex A D 2T Ak gy a[zﬁrﬂjkn Cavellewz e Aar? '/{‘17('///(['71/{/
gl < e e

as ‘)c</¢)7&- SRR S R et 2 yef
E)azlj/;flele Ol lass ) it (2:71;7,{ s o ket
a/)/lél Jé L'(,\() //ma L (){é,,”;, ¢ )’YI’;‘WM‘W
(.)mzé%.//’z' i i sty e Ay g{, i (‘;77””;’/ G 4{ y
(S @it ,}.'utgt’((),}/;aaz < r,zd(,f['_/j[,,/, 2y A{/{A’(ﬁ' -(olix ADDE
Aebrax 111;/{/%{1‘4}:;_‘/)/;«/ (///{4//; D s il are ( z Siem 7“/
/”//’”/”,‘”"/AF B2 letcee 522~

e~y

R A

67

Association Sciences en Seine et Patrimoine — IREM de Caen Normandie



page 222

Exemple 2¢m

L’on suppose partir de 45° 30’ de latitude Nord et de 18° 15’ de longitude orientale
et on a cinglé au NO 3° Ouest 36 lieues de chemin [par] estime et par la

hauteur [’on se trouve par les 46° 30’ de latitude aussi Nord. L 'on demande

[’air de vent et le chemin et la différence en longitude corrigés et par quelle
longitude on est arrive.

Latitude partie Nord 45°30°  _gdifférence latitude estimée coté AB 24 £ 15°
Latitude observée Nord 46° 33"  gedifférence latitude selon la hauteur coté AD 21 lieues
Différence latitude Sud 01°03"  _emineures estimées coté BC 26 £ 45’
Somme des 2 latitudes 92°03" _emineures selon la hauteur coté DE 23215
Moyen paralléle 46° 01" somme des deux cotés DE et coté BC 40 £ 00’
A oter gle 90 . £mineures corrigées coté DF 25 lieues
Complément 43° 59

Analogie pour trouver les

lieues mineures selon la hauteur coté DE :

Comme le sinus complément de [’air de vent estimé
angle C 42° est aux lieues de différence [en] latitude
selon la hauteur c6té AD 21 lieues ainsi le sinus
valeur de |'air de vent estimé angle A 48°

est aux lieues mineures selon la hauteur c6té DE 23 lieues 15"

Analogie pour trouver la valeur de I’air de vent corrigé angle A -
Comme les lieues mineures corrigées coté DF 25 L 7’ est a la tangente
angle D 45° ainsi les lieues de différence en latitude selon la hauteur
c6té AD 21 lieues est a la tangente valeur de I’air de vent corrigé

Angle A 50° 00’
A oter de ’angle D 90°
Complément de I’air de vent corrigé angle F 40° 00’

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AF :
Comme le sinus compléement de [’air de vent corrigé angle F 40°
est aux lieues de différence en latitude selon la hauteur coté AD 21
lieues, ainsi [’entier sinus angle D 90° est au chemin corrigé
hypoténuse AF 32 lieues 45",
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Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse FG :

Comme le sinus complément du moyen parallele angle G 43° 59’

est aux lieues mineures corrigées coté DF 25 lieues ainsi [’entier sinus
angle D 90° est aux lieues majeures hypoténuse FG 36 lieues.

Longitude partie Est, 18°15° Réponse
Différence en longitude Ouest, 01°48° L’air de vent corrigé est le NO, 5°
Longitude arrivée Est, 16°27’ plus O et le chemin corrigé est

de 32 £ 45’ et la différence en longitude corrigée est de 25 £
et [’on est arrivé par les 16° 27’ de longitude Est au méridien de Paris.

Correction par plusieurs routes

Lorsqu’on a pris hauteur apres avoir cinglé sur plusieurs routes, il
faut premiérement pointer les routes comme il est enseigné ci-de-
vant a la regle pour plusieurs routes par cette analogie.

Analogie pour trouver les lieues faites en latitude par estime :
Comme [’entier sinus 90° est au chemin estimé ainsi le sinus
complément de [’air de vent estimé est aux lieues de différence
en latitude par estime.

Analogie pour trouver les lieues fait[es]a I'Est oui a I’ Ouest,

par estime : Comme [’entier sinus 90° est au chemin estimé,

ainsi le sinus valeur de I’air de vent estimé est aux lieues faites

en longitude par estime. [Ce] sont ces deux analogies qui servent a pointer
toutes les routes estimées en observant que pour faire raisonner

les triangles, il faut remarquer toutes les lettres alphates qui
conviennent a chaque analogie pour tous les cétés des triangles
apres avoir pointé toutes les routes sous les quatre principaux

airs de vent, savoir, Nord et Sud, Est et Ouest, il faut aprés soustraire
les lieues qui sont restées sous le Nord et celles qui sont restées

sous le Sud et le restant sera les lieues de différence en latitude

par estime puis il faut soustraire les lieues qui sont restees

sous I’Est et sous le Ouest les unes des autres et le restant sera

les lieues mineures suivant [ ’estime. Cela fait, il faut trouver

["air de vent en droite route selon [’estime comme il est enseigné
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Suite de la pratique précédente

ci-devant au regle par plusieurs routes par cette analogie :

Comme les lieux de différence en latitude par estime sont aux lieues mi-
neures ainsi la tangente de 45° est au sinus valeur de [’air de

vent en droite route. Remarquez bien ensuite que si | ‘air de

vent en droite route trouvé par estime appartient a la premiere
correction ¢ est-a-dire que si les degrés et minutes de la valeur de
[’air de vent que vous aurez trouvé en droite route par estime

ne [dé]passe pas 22° 30, ce sera une premiére correction et par
conséquent, il ne faut pas corriger [’air de vent. Il n’y aura que

le chemin et les lieues de différence en longitude qu’il faudra corriger
dont en voici les analogies.

Analogie pour trouver le chemin corrigé en ligne tine

raire c¢’est-a-dire en droite route - Comme le sinus complément de [’air
de vent estimé qui ne se corrige point est aux lieues de différence

en latitude par la hauteur, ainsi [’entier sinus 90° ets au chemin corrigeé.

Analogie pour trouver les lieues mineures suivant la

premiere correction : Comme [’entier sinus 90° est au chemin corrigé,
ainsi le sinus valeur de [’air de vent estimé qui ne se corrige

point est aux lieues corrigées suivant la premiére correction,
lesquelles faudra réduire majeures par la moyenne paralléle com-

me il est enseigné a toutes les propositions des autres.

Mais si ledit air de vent trouvé par estime appartient a la seconde
correction ¢ est-a-dire que si les degrés et minutes que vous aurez trouves
par estime sont entre 67° 30" et 90°, les lieues de longitude estimées
ne sont point corrigées. Il n’y a que l’air de vent et le chemin

qu’il faudra corriger dont en voici les analogies.

Analogie pour trouver la valeur de I'air de vent corrigée :

Comme les lieues de différence en latitude par la hauteur sont aux lieues
mineures qui ne se corrigent point, ainsi la tangente de 45° est

aux sinus valeur de [’air de vent corrigé.
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Analogie pour trouver le chemin corrigé en ligne

droite. Comme le sinus complément de [’air de vent corrigé est aux
lieues de différence en latitude par la hauteur ainsi [’entier sinus 90°
est aux chemin corrigé puis apres il faut réduire les lieues mineures
qui ne se corrigent point suivant la seconde correction en lieues majeures
comme aux autres propositions mais remarquez bien encore que

si ’air de vent trouvé par estime en droite route appartient a la
troisiéme correction, il faut premierement trouver sur ledit air de vent
les lieues de longitude mineures par la hauteur ou suivant la premiére
correction comme il est enseigné a la troisieme correction dont en
voici les analogies.

Analogie pour trouver les lieues de longitude mineures selon

la hauteur c’est-a-dire suivant la premiére correction. Comme le sinus
complément de [’air de vent estimé est aux lieues de différence en latitude
par la hauteur il viendra les lieues mineures suivant la hauteur les-
quelles faut ajouter avec les lieues mineures estimées et puis prendre

la moitié de cette somme qui vous donnera les lieues mineures corrigees.
Apres il faut aussi corriger [’air de vent et le chemin par les ana-

logies comme elles sont expliquées a la troisiéme correction.

Analogie pour trouver la valeur de I'air de vent corrigée.

Comme les lieues de différence en latitude par la hauteur sont aux lieues

mineures corrigées ainsi la tangente de 45° est a la valeur de I’air de vent

corrigé en observant ce qui a été dit ci-devant que si les lieues de

différence en latitude par la hauteur sont plus fortes que les lieues mineures corrigées
il faut commencer a compter depuis le bouz d’en bas jusqu’a la pointe

de votre compas mais si les lieues mineures corrigées sont plus fortes

que les lieues de différence en latitude observées, il faut commencer a compter au
point de 45°, disons 45° et 50° plus ou moins jusqu’a la pointe

de votre compas et vous aurez l’air de vent corrigé.

Analogie pour trouver le chemin corrigé.

Comme le sinus complément de [’air de vent corrigé est aux lieues

de différence [en] latitude par la hauteur, ainsi [’entier sinus 90° est au
chemin corrigé.
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Exemple 1*

L’on suppose partir de 45° 30° de latitude Nord et de 75° 30’ de longitude.
On a cinglé par estime aux routes suivantes, savoir :

Air devent  Lieues N S E O)
AESE 60 £ AB 23 £ BC 55 £20°
AUNE Y4 E 65.°|cp | 36.° DE | 54 .9
AU NNO 60 .£ | EF 55 £ 20 GF | 232
AUNO Y10 60 £ | GH | 3325 HI 50 .#
124 £ 45 23 £ 109 .# 20° 7382
23 .¢° 73 .8
AK | 101 £ 45 Kl 36 .£20°
Apres avoir cinglé sur lesdites routes et réduit les courses, ['air de
vent en droite route se trouve le NNE, 2° 40’ plus Nord sur le-
quel on a cinglé 108 lieues de chemin en droite route et par la hau-
teur, on se trouve arrivé par les 49° 57’ de latitude aussi Nord. On demande
le chemin et la différence [en] longitude corrigée et la longitude arrivée.
Latitude partie Nord 45° 30’
Latitude observée Nord 49° 57’
Différence en latitude Nord 4°27°
Somme des deux latitudes 95°27’
Moyen parallele 47° 43’
A Oter de 90°
Complément : 42° 17’

Analogie pour trouver

L’air de vent en droite route angle A.

Comme les lieues de différence en latitude par estime coté AK 101 ¢ 45’

est a la tangente angle K 45°, ainsi les lieues mineures estimées coté

Kl 36 £ 20’ est a la tangente valeur de [’air de vent angle A 19°50°
A oter de I’angle K 90°
Complément de [’air de vent | 70° 10’
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Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AM.

Comme le sinus complément de ['air de vent en droite route angle

170° 10’ est aux lieues de différence en latitude selon la hauteur c6té

AL 89 lieues ainsi [’entier sinus angle K 90° est au chemin corrigé hypoténuse
AM 95 lieues

Analogie pour trouver les lieues mineures corrigées c6té LM.
Comme [’entier sinus angle K 90° est au chemin corrigé hypoténuse
AM 95 lieues, ainsi le sinus valeur de I’air de vent angle

A 19° 50’ est aux lieues mineures corrigées cotée LM 32 £ 24’

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse NM.
Comme le sinus complément du moyen parallele angle N 42° 17’
est aux lieues mineures corrigées coté LM 32 £ 24°, ainsi [’entier
sinus angle K 90° est aux lieues majeures hypoténuse NM 48 lieues.

Longitude partie Est, 75°30° Réponse
Différence en longitude Est, 02°24° L ’air de vent en droite route est le
Longitude arrivée Est, 77°54° NNE 2° 40’ plus Nord et le chemin

corrigeé se trouve de 95 lieues et la différence en longitude
corrigée est de 32 lieues 24’ et 'on est arrivé par les 77°
54’ de longitude orientale au méridien de Paris.

Exemple 2°me

L’on suppose partir de 56° 45’ de [atitude Nord et de 20° 10’ de longitude
orientale et on a cinglé par estime aux routes suivantes, savoir :

Air devent  Lieues N S E @)
AU SSO 72 % AB 66 .© 30’ BC 27 £ 30°
AUSO Y0 68 & CD 37 £ 50° DE 56 £ 15°
AUNO ¥4 N 50 £ | EF 41 . 30° FG 27 £45°
AU NNE 72 £ | GH 66 £ 30’ HI 27 £ 30
AU NE Y4 E 56 £ | IK 31 .9 KL 46 £ 30°
AUSOY2 S 68 £ 56 £ 30’ MN | 37 £45°
139 ¢ 160 .£ 50° 74 ¢ 149 £ 15°
139 # 74 £
21 250’ 75 £ 15
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Suite de I’exemple précédent

Apres avoir cinglé sur lesdites routes et réduit les courses, [’air de vent
par estime se trouve le O ¥ SO, 5° plus Sud sur lequel on a cinglé

par estime 78 lieues de chemin et par la hauteur, on se trouve par

les 55° 24" de latitude aussi Nord. On demande [’air de vent et le che-
min corrigés et par quelle longitude on est arrivé.

Latitude partie Nord 56°45°
Latitude observée Nord 55°24°
Différence en latitude Sud 1°21°

Somme des deux latitudes 112°09°

Moyen parallele 56°04°
A Oter de 90°
Complément : 33°56°

Analogie pour trouver

.{;

Comme les lieues mineures par estime restées sous |’ Ouest
coté ON 25 lieues 15° est a la tangente angle O 45°,
ainsi les lieues de différence en latitude par estime c6té AO

[’air de vent estimé angle A.

21 £ 50’ est au sinus valeur de [’air de vent estimé angle A 73°45°
A oter de I'angle O 90°
Complément de [’air de vent estimé angle N 16°15°

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AN.

Comme le sinus complément de [’air de vent estimé angle N 16° 15°

est aux lieues de différence en latitude par estime cote AO 21 £ 50°, ainsi [’entier
sinus angle O 90° est au chemin estimé hypoténuse AN 78 lieues.

Analogie pour trouver I'air de vent corrigé angle g.
Comme les lieues mineures selon la seconde correction coté ON 75 £ 15°
est a la tangente angle O 45°, ainsi les lieues de différence en latitude selon la hauteur

cOté AP 27 € est a la valeur de ’air de vent corrigé angle q 70°15°

A Oter de [’angle O 90°

Complément de [’air de vent corrigé angle Q 19°45”
80

Didier Trotoux — didier.trotoux@unicaen.fr



L T

(%’Za éaéjg (¥a Jj /Jc'llt‘ Focvtrve Le EHenss {a 7/7« é/lﬁﬁt;u/,g e
(-omme. Le Sisg Znays Lsstomst, OcAassDevertt ¢ 77@{ a,)y/ni 19 4455
i Lo W,/,« Lo L lipehonhhnictiies: Qotea wan Sosist aintly
Londeds Irieac) uﬂz/éu goy ”“(Z”l///}/{l'?{'?ér / /////ﬁu&ahg §odiae
a N1 (j@ﬂ 4 Z’S "/3&1/7 /Ymr'ra/a’/a(;;’ﬂl/ﬂyéln 1}/1/#/"/11/ gR -
(e Lo Shives (:}/;//J/r)/m/// Dre ;;m/pﬂ/zmzn//% a/(:/'/é" R 33 o559
o au Lot tressterce Selore )4 S cide. 7z Sorat (5 om-drPq 74‘{»/15"»9 :
Wy Lontbon Soysret augle 0 9o of -/ a«an'/(.l ///{1 fees '/1//&»/”'//(/(/ RISGA
,(,,7/ //,,7:/}/ S Qo 1065 A i Z(//J//(‘c S
\5% o, >/tl¢ a6 _4{;‘ w0 ,/1115‘ e 1rcrtl {’.nﬂ'f('r ot ,/(v p‘jf(.»‘r},., //'6-',9
;&//7/ arivie /;’Z T 24 » /I/I'IJ Brecrty Fel Ao [/(’/lll;l -{}7(’7{1-. e
E,; g t’u/a:ta »{faé/t, Sfotorrive oA W lar~

L,/‘,,/ 1% of 25" 25 Q(ué//y(’/d?( ﬂ}/}/(&/& aiaﬁlrizg/}ﬂ {(‘1 //1171.'/ ~r

% mf‘g’un Z)o/e&" %“f‘i%i@

; 5 Y \
: 14/ ;7’1%/ (/ﬂ/ﬂﬁ Y oa s g4 ;’gﬁ <4/ID 22020~ 9(’ 7 ffft/’gvvﬂ() 9{’06/7//

P ; 4 / = : R
1A lalle—ot il & /1/17/( Par :ﬁ?f);;p au rodlefrrrtanle N /[ AV~

alerdeeul”
AUN NE, - - 44 5’04409
AU NE - -aal 214195
an‘xr,//{E O 38404 o)
Au-)’a//i/'\-f 517../
AUJEJ//od’ yad,

1
'
»

BFA

G T B R B B
| B B el | s

2 A T W 3

- < 5
o iﬂ/awat’l@“/l;;y/; Sk /419/'/71 % xy?;/(//r z l’fo/{i"l]l(lllt Jé:/ d ez e F//ﬁ’l’) '?{‘Wfi’
{//;/'/1( ot Dr)z'//( soatle -cff. % o }Q/,é H 2 b O / /1/1./,//719‘(’/ /c N
{ hemsie- cHomee o ey Glrenr ot-parole Hastors op Jfelsonse arisnd
/*’177 (\"‘;/ a3 f 15 70 ?4 . [7/[7 V777 //y /MQ /4//?{1//11;/9[ Saet -Q( 1% 1'{4
{ A"////'// of ’/,: ()/]‘/'/( P2l gpge ,4117/'/1/;}0 ALe Lgit (37/}{4‘ f /ﬂﬂ?f"
'

& ] A\ ’
7//( Vi g 74'}/('{/1( ve ot M avevee ~-

81

Association Sciences en Seine et Patrimoine — IREM de Caen Normandie




page 229

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AQ.

Comme le sinus complément de [’air de vent corrigé angle q 19° 45°

est aux lieues de différence en latitude selon la hauteur coté AP 27 lieues, ainsi
[’entier sinus angle O 90° est au chemin corrigé hypoténuse AQ 80 lieues.

Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse QR.

Comme le sinus complément du moyen parallele angle R 33° 56°

est aux lieues mineures selon la seconde correction coté ON et Pq 75 £ 15,
ainsi [’entier sinus angle O 90° est aux lieues majeures hypoténuse gR 135 .£.

Longitude partie Est, 20° 10’ Réponse
Différence en longitude Ouest, 06° 45° L air de vent corrigé est le OSO 2° 45’
Longitude arrivée Est, 13° 25’ plus Ouest et le chemin corrigé est de

80 lieues et l’'on se trouve arrivé par
les 13° 25° de longitude orientale au méridien de Paris.

Exemple 3°me

L’on suppose partir de 38° 25’ de latitude Nord et de 18° 05° de longitude
orientale et on a cinglé par estime aux routes suivantes, savoir :

Air devent  Lieues N S E @)
AU NNE 55 .¢ 50 .2 40° 21 .9
AU NE 30 .2 21 £ 12 21 212
AUSE V4 E 35 .¢ 19 ¢ 24° 29 ¢ GF
AUSOY4S 60 £ 50 ¢ 33 220
AUSEY4S 70 £ 58 ¢ 39 ¢ HI
71 £ 52 127 £ 24 110 £ 12° 33220
71 52 33 220’
55 £ 32 | KI 76 £ 52°

Apres avoir cinglé sur lesdites routes et réduit les courses, [’air de vent
estimé en droite route est le SE % E, 2° 15’ plus Sud et le

chemin estimé est de 95 lieues et par la hauteur, on se trouve arrivé

par les 36° 13’ de latitude aussi Nord. L’ on demande I’air de vent et le che-
min et la différence en longitude, le tout corrigé, et par

quelle longitude on est arrive.
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Suite de I’exemple précédent

Latitude partie Nord 38°25°
Latitude observée Nord 36° 13’
Différence en latitude Sud 2°08’

Somme des deux latitudes 74° 38’

Moyen parallele 37°19’
A Oter de 90°
Complément : 52°41°

Analogie pour trouver
les lieues mineures selon la hauteur coté NO.

Comme le sinus complément de [’air de vent estimé angle L 36°

est aux lieues de différence en latitude selon la hauteur cété AN 44 ¢,

ainsi le sinus valeur de [’air de vent estimé angle A 54° est

aux lieues mineures selon la hauteur coté NO 60 lieues 30°

Lieues mineures estimées c6té ML 76 lieues 52°
Somme des deux cotés 137 lieues 22°
Lieues mineures corrigées coté NP 68 lieues 41°

Analogie pour trouver I'air de vent corrigée angle A

Comme les lieues mineures corrigées coté NP 68 lieues 41’ est a la
tangente angle N 45°, ainsi les lieues de différence en latitude selon la hau-
teur coté AN 44 lieues sont [a la] tangente valeur de I’air de vent

corrige angle A 57°25
A oter de ’angle N  90°
Complément de [’air de vent corrigé angle P 32°35°

Analogie pour trouver le chemin corrigé hypoténuse AP.

Comme le sinus complément de [’air de vent corrigé angle P

32° 35’ est aux lieues de différence en latitude selon la hauteur cOté
AN 44 lieues, ainsi l’entier sinus angle N 90° est au chemin

corrigé hypoténuse AP 82 lieues.
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Analogie pour trouver les lieues majeures hypoténuse PQ.

Comme le sinus complément du moyen parallele angle R 52° 41’

est aux lieues mineures corrigées coté NP 68 lieues 41 est aux lieues,
ainsi [’entier sinus angle N 90° est aux lieues majeures hypoténuse

PQ lieues majeures 86 £ 20’
Longitude partie Est, 18° 05’ Réponse
Différence en longitude Est, 04° 19’ L air de vent corrigé est le SE ¥4 E,
Longitude arrivée Est, 22° 24~ 1° 10 ’plus Est et le chemin corrigé

est de 82 lieues et la différence [en] longitude corrigée est de 68 £ 41°
et [’on est arrivé par les 22° 24° de longitude orientale [au] méridien de Paris.

Questions astronomiques
par I’échelle anglaise

Nous donnerons a entendre par les questions astronomiques que
sont des noms empruntés qui proviennent de températion des bétes
aux guatre saisons du zodiaque qui gouvernent las quatre saisons
de [’'année.

Le Printemps

Comme donc le mouton cet agneau doux paisible ainsi lorsque
le Soleil vient dans ce point le temps commence a adoucir ce qui
arrive le 20 de mars que [’on appelle équinoxe du printemps.

L’Eté
La saison de [’été commence par un mot qui se nomme Cancer
ou [’écrevisse si bien que cet animal marche a reculons ainsi

le Soleil étant arrivé a ce point commence a reculer de nous
Jjournellement ce qui arrive le 22 juin ce qu’on appelle solstice d’été.

L’Automne

Le signe qui gouverne [’automne est appelé Libra ou la Balance

et c’est ainsi une balance et la raison pourquoi on l’appelle ainsi

c’est que lorsque le soleil y arrive, il est en balance sur [’équateur,

[a] savoir s’il doit quitter la latitude Nord pour entrer en latitude Sud ce qui
arrive le 23 septembre ce que l’on appelle équinoxe d’automne.
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Suite du probleme précédent

L’Hiver
L hiver étant la saison la plus rude de toute [’année, on lui attribue
le nom de Capricorne au signe qui le gouverne ce qui arrive le
22 de décembre tellement que le Soleil étant arrivé dans ce signe,
il est contraint de se rapprocher de nous. On nomme ce point un des
tropiques ou bornes du Soleil et le jour qu’il y entre se nomme
solstice de [’hiver.

De la durée de chaque saison

Le Printemps

Commence le 20 de mars et dure jusqu’au 22 de juin ou environ
pendant ce temps-la le soleil parcourt sur son écliptique trois signes
[a] savoir depuis le 20 de mars Aries Y jusqu’au 21 avril
depuis le 21 d’avril Taurus § jusqu’au 22 mai
depuis le 22 mai Gemini I jusqu’au 22 juin.

L’Eté
Commence au premier point de [’écrevisse qui est le tropique de
Cancer ou borne septentrionale du soleil qui est le 22 de juin
et dure jusqu’au 23 de septembre pendant le temps que le soleil
parcourt au zodiaque les trois signes suivants [a] savoir
depuis le 22 de juin Cancer S5 jusqu’au 22 juillet

depuis le 22 juillet Leo &} jusqu’au 22 d’aoiit
depuis le 22 d’aout Virgo W) jusqu’au 22 septembre.

L’ Automne

Comme le 22 de septembre donc le signe de libra qu’il fait |’équinoxe
d’automne et dure jusqu’au 22 de décembre pendant ledit temps

le soleil parcourt au zodiaque les trois signes suivants

depuis le 23 de septembre Libra £ jusqu’'au 22 d’octobre

depuis le 22 d’octobre Scorpius W, jusqu’'au 22 de novembre

depuis le 22 novembre Sagittarius x* jusqu’au 22 décembre.
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L’Hiver
Commence le 22 de décembre que le Soleil
commence & entrer dans le signe de Capricornus ou borne mé-
ridionale du soleil qui est le tropique du c6té du Sud et cette
saison dure jusqu’au 20 de mars pendant ce temps le soleil par-
court au zodiaque les trois signes suivant [a] savoir
depuis le 22 de décembre Capricornus Yo jusqu’au 22 janvier
depuis le 22 de janvier Aquarius 2% jusqu'au 22 février
depuis le 22 de février Pisces X jusqu’au 20 mars.

Remarque : Comme on ne peut trouver la déclinaison du soleil sans

une parfaite connaissance du lieu qu’il occupe dans le zodiaque

il est tres facile d’apprendre premierement a trouver [’arc de [’écliptique
[qui]n’est autre chose qu 'une partie de la ligne écliptique sur laquelle

le soleil suit son cours si bien qu il avance dans son écliptique

au mois de janvier de 61’

au mois de février de 60’

au mois de mars de 59’

au mois d’avril de 58’

au mois de mai de 56’ 30 secondes
au mois de juin de 57’

au mois de juillet de 57°30s
au mois d’aotit de 58’

au mois de septembre de 59’

au mois d’octobre de 60’

au mois de novembre de 61’

au mois de décembre de 61°

AINSi quand vous aurez comme vu fait seulement dans I'année

le lieu du soleil au zodiaque de la maniere qu’il est enseigné

au quartier sphérique et au sinus logarithme vous n’avez qu’a

adjoindre ces nombres de minutes proposés de chaque mois autant de fois
qu’il sera écoulé du méme mois depuis votre observation et

continuer de méme pendant le reste de |’année ou jusqu’a que vous
fassiez une nouvelle observation et vous aurez toujours sans erreur
sensible le vrai lieu du soleil au zodiaque et par conséquent
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Suite du probleme précédent

toujours en état de savoir la vraie déclinaison du soleil pour tous les
jours de [’année proposée.

Premier probleme

Le lieu du soleil au zodiaque c’est-a-dire ’arc de [’écliptique et la
saison étant donnés trouver la déclinaison du soleil et sa dénomination.

Pratique

Pour trouver la déclinaison du soleil, I’arc de I’écliptique étant donné

il faut mettre un pied du compas au rayon au point de 90° sur la

corde du sinus et faire tomber [’autre pied sur la méme sur les

degrés et minutes de [’arc de [’écliptique et de cette ouverture, la porter

un pied du compas sur la plus grande obliquité du soleil de 23° 29’

et faire tomber [’autre pied sur la méme corde du sinus

vers le bout d’en bas vous marquera les degrés et minutes de la déclinaison.

Analogie pour trouver la déclinaison du soleil.

Comme [’entier sinus 90° est au sinus de l’arc de [’écliptique ainsi
le sinus de la plus grande obliquité du soleil 23° 29’ est au

sinus de la déclinaison demandee.

Ou bien autrement 11 faut mettre un pied du compas

a l’entier sinus au point de 90° et [’autre sur la plus grande obliquité
du soleil 23° 29’ et de cette ouverture porter un pied du compas

sur ’arc de I’écliptique donné le tout sur la corde du sinus et faire
tomber I’autre pied sur la méme corde vers le bout d’en bas vous
marquera les degrés et minutes de la déclinaison demandée.

Analogie Comme lentier sinus 90° est au le sinus de la plus
grande obliquité du soleil 23° 29 ainsi le sinus de [’arc de
[’écliptique donné est au sinus de la déclinaison demandée.
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Exemple 1*

Le soleil étant avancé au signe de Taurus au printemps de 18° 30’
[’on demande la déclinaison du soleil et de quel c6té elle est

Le soleil avance au signe de Taurus de 18° 30’
ajouter Aries de 30°
Lieu du soleil au zodiaque AC 48°30°

Analogie pour trouver la déclinaison coté BC.

Comme [’entier sinus angle B 90° est au sinus de [’arc de l’éclip-
tique hypoténuse AC 48° 30’ ainsi le sinus de la plus grande
obliquité du soleil 23° 29’ est au sinus de la déclinaison de-
mandée coté BC 17° 24’ déclinaison Nord.

Réponse

La déclinaison est Nord de 17° 24’ en printemps le soleil
étant avanceé au signe de Taurus de 18° 30"
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Exemple 2¢m

Le soleil étant avancé au signe d’Aquarius en hiver de 22° 45’
[’on demande la déclinaison du soleil et de quel coté elle est

Le soleil avance au signe d’Aquarius de 22°45°
ajouter Capricornus de 30°
somme 52°45°
a oter de 90°
Lieu du soleil au zodiaque AC 37°15°

Analogie pour trouver la déclinaison coté BC.

Comme [’entier sinus angle B 90° est au sinus de [’arc de [’écliptique
37° 15’ ainsi le sinus de la plus grande obliquité du soleil 23° 29’
angle A est au sinus de la declinaison cotée BC 14°.

Réponse

La déclinaison du soleil est Sud de 14° en hiver le soleil
étant avancé au signe d’'Aquarius de 22° 45’ en hiver.
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Deuxieme probleme

La déclinaison du soleil et la saison étant données trouver |’arc de [’éclip-
tique et en quel signe et degrés et minutes le soleil est avancé.

Pratique

Pour trouver |'arc de [’écliptique, la déclinaison du soleil étant donnée

il faut mettre un pied du compas a la corde du sinus sur 23° 29 qui

est la plus grande obliquité du soleil et faire tomber [’autre pied sur

les degreés et minutes de la déclinaison proposée et de cette ouverture

porter un pied du compas au rayon de 90° et faire tomber [’autre pied

sur la corde des sinus vous marquera les degrés et minutes de ’arc de [’écliptique.

Analogie Comme le sinus de la plus grande obliquité
du soleil 23° 29’ est au sinus de la déclinaison proposée ainsi [ ’en-
tier sinus 90° est au sinus de [’arc de [’écliptique demandeé.

Ou bien autrement Il faut mettre un pied du compas au

rayon au point de 90° et [’autre pied sur la plus grande obliquité
23° 29’ sur la corde des sinus et de cette ouverture porter un pied
du compas sur les degrés et minutes de la déclinaison proposée et
["autre pied le faire tomber sur la méme corde vers le bout d’en haut
vous marquera aussi les degrés et minutes de | ’arc de I’écliptique.

Analogie Comme le sinus de la plus grande obliquité
du soleil 23° 29 est a [’entier sinus [90°] ainsi le sinus de la déclinaison
proposée est au sinus de /’arc de I’écliptique demande.

Avertissement Si la saison serait donnée en été ou

en hiver il faut soustraire [’arc de l’écliptique de 90° mais

en printemps et en automne il ne faut pas [’oter de 90° mais

il faut oter autant de signes comme il [dé]passe de fois 30° et le
restant sera le nombre de degrés que le soleil sera avancé au
signe demandé comme il est enseigné au deuxieme probleme
par le quartier de réduction et par le quartier sphérique

ainsi des autres...
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Exemple 1*

Le soleil ayant 17° 22’ de déclinaison Sud en hiver on demande

son lieu au zodiaque et en quel signe et degrés et minutes qu’il est avancé

Analogie pour trouver I'arc d’écliptique hypoténuse AC.
Comme le sinus de la plus grande obliquité du soleil angle A 23°
29’ est au sinus de la déclinaison proposée coté BC 17° 22’ ainsi
[’entier sinus angle B 90° est au sinus de [’arc de |’écliptique
hypoténuse AC

a Oter de

somme

a oOter de Capricornus

Le soleil est avancé au signe d’Aquarius de

Réponse

L arc d’écliptique est de 48° 15° étant oté de 90° reste
41° 45 qui étant oté de 30° de Capricornus reste

11° 45’ que le soleil se trouve avancé au signe d’Aquarius
ayant 17° 22’ de déclinaison Sud en hiver.
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Exemple 2¢m

Le soleil ayant /8° 45’ de déclinaison Nord en printemps [’on de-

mande son lieu au zodiaque et en quel signe et degrés et minutes qu il
est avancé

Analogie pour trouver I'arc d’écliptique hypoténuse AC.

Comme le sinus de la plus grande obliquité du soleil angle A 23° 29’

est au sinus de la déclinaison proposée coté BC 18° 45° ainsi l’entier sinus
angle B 90° donnera pour [’arc de [’écliptique hypoténuse AC 53° 30°.

arc de [’écliptique 53°30°
Oter Aries de 30°
Le soleil est avancé au signe de Taurus de 23° 30’
Réponse
L’arc d’ecliptique est de 53° 30’ et le soleil se trouve avance
au signe de Taurus de 23°30".
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Troisieme probleme

La latitude du lieu et la déclinaison du soleil étant données trouver ’amplitude
ortive ou occase et en méme temps trouver en quelle air de vent que le soleil
se léve et se couche et corriger la variation du compas.

Pratique

Pour ce faire il faut soustraire la latitude de 90° pour avoir son complé-
ment et mettre un pied du compas a la corde des sinus au point de 90°

et [’autre pied sur la méme corde sur les degrés et minutes du complément
de la latitude et de cette ouverture porter un pied du compas sur les
degrés et minutes de la déclinaison proposée et faire tomber [’autre pied
sur la méme corde vers le bout d’en haut vous marquera les degrés

et minutes de [’amplitude ortive ou 0ccase.

Analogie Comme le sinus du complément de la latitude est a
Uentier sinus ainsi le sinus de la declinaison est au sinus de
[’amplitude demandeée.

Ou bien autrement 11 faut mettre un pied du compas

sur le complément de la latitude et [’autre pied sur la déclinaison
le tout & la corde du sinus et de cette ouverture porter un pied

du compas a l’entier sinus et faire tomber [’autre pied sur la
méme corde vous marquera aussi |’amplitude requise qui est
ortive au matin et occase au soir.

Analogie Comme le sinus complément de la latitude est au sinus
de la déclinaison ainsi [ ’entier sinus est au sinus de |’amplitude.

Je vous avertis que pour avoir I'amplitude au plus juste

il faut avoir la déclinaison du jour au matin du soleil levant

et si ¢’est au soir qu’on désire [’amplitude il faut avoir la dé-
clinaison du coucher du soleil et on en vient a la connaissance

par la résolution des regle de trois et il est bon de savoir s’en servir
surtout les voyages de long cours 'amplitude du soleil est

toujours du méme cété que la déclinaison c’est-a-dire lorsque

la deéclinaison est Nord, I’amplitude est Nord et quand la deé-
clinaison est Sud, [’amplitude est aussi Sud. L’ amplitude est

’arc de I’horizon compris entre le vrai Est du monde et le
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lever du soleil et au coucher du soleil entre le vrai Ouest du monde.
Exemple 1*

L’on suppose qu’un pilote se trouve en mer par la latitude de 55° Sud et
la déclinaison étant de 20° 45’ aussi Sud et voulant observer la varia-
tion par le moyen de [’amplitude, il observe le soleil se levant sur son
compas de I’Est vers le Sud de 30° 3°. L’on demande [’amplitude et

la variation qu’il a observée et en quel air de vent du monde se levera
et se couchera le soleil.

Latitude proposée SNPS o 55°
a oter de l’angle B 90°
complément de la latitude PSEM  35°

Analogie pour trouver I’amplitude

coté AC. Comme le sinus complément de la latitude angle A 35° est au sinus
de la déclinaison coté BC 20° 45’ ainsi [ entier sinus angle B 90°

est au sinus de [’amplitude coté AC 38° 20’ Sud.

observation sur le compas de I’Est vers le Sud EC S 30° 03’

variation observée Nord Est EM EC de 08° 17’

Réponse L amplitude du soleil est Sud de 38° 20 et la variation est observée
NE de 8° 17’ et suivant I'amplitude, le soleil se lévera dans le SE ViE,

4° 35’ plus Sud et se couchera dans le SO %0 4° 35° plus Sud

a l’égard du monde.
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Exemple 2¢m

L’on suppose qu 'un pilote se trouve en mer par la latitude de 38° 54° Nord
ayant 16° 18’ de déclinaison Sud et voulant observer la variation par

le moyen de ’amplitude pour cet effet, il observe le soleil se couchant

sur son compas du Ouest vers le Sud de 10° 30°. L’on demande [’am-
plitude, la variation qu’il a observée et en quel air de vent du monde

se levera et se couchera le soleil.

M iy
P ~"\

e

| ; \
3B i)
------- AR 3 E
. ". 4 \\
) e

=
By /L
o ) 4
Latitude proposée 38°54°
a oter de l’angle B 90°
complément de latitude 51°06°

Analogie pour trouver la I'amplitude

coté AC. Comme le sinus complément de la latitude angle A 51° 6 est

au sinus de la déclinaison coté BC 16° 18’ ainsi [’entier sinus

angle B 90° est [au sinus de] & [’amplitude coté AC 21° 10° amplitude Sud.
observation sur le compas de [’'Ouest vers le Sud OCA 10° 30’

variation observée Nord Ouest OMOC de 10° 40°

Réponse L amplitude du soleil est Sud de 21° 10’ et la variation est observée
NO de 10° 40’ et suivant [’amplitude, le soleil se

lévera dans I’ESE 1°20’ plus E et se couchera dans le OSO

1° 20’ plus Quest a [’égard du monde.
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Quatriéme probleme

La déclinaison du soleil étant données trouver son ascension droite.

Pratique

Pour trouver [’ascension droite du soleil il faut premierement trouver l’arc
de ’écliptique entre le centre du soleil et le plus proche équinoxe

comme il est enseigné ci-devant au deuxiéme probleme ensuite

pour trouver [’arc de [’écliptique entre le plus proche équinoxe et le
méridien qui passe par le centre du soleil il faut soustraire la plus grande
obliquité de 90° il restera 66° 31’ qui est son complement

puis il faut soustraire la déclinaison du jour proposé de 90° pour

avoir son complément puis il faut mettre un pied du compas a la

corde des sinus sur 66° 31’ complément de la plus grande obliquité

et I’autre pied du compas sur les degrés et minutes du complément de la
déclinaison proposeée le tout sur la corde du sinus et porter cette ouverture
un pied du compas sur les degrés et minutes de I’arc de [’écliptique qu’on
a trouve et faire tomber /’autre pied sur la méme corde vers le bout

d’en bas vous marquera l’arc de I’équateur. Cet arc d’équateur est
["ascension droite du soleil et en automne, il faut ajouter 180° et

le tout sera [’ascension droite du soleil mais en hiver, il faut soustraire
cet arc d’équateur de 360° et il restera l’ascension droite du soleil
L’ascension droite du soleil sert a trouver [’heure de la nuit par le

moyen de quelque étoile.

On peut ainsi trouver [’arc de |’équateur par une seule analogie

qui est la plus exacte et la plus assurée en se servant de la corde

de tangente. Pour ce faire, il faut mettre un pied du compas a la corde

de tangente, un pied sur la plus grande obliquité et [’autre pied

sur la déclinaison proposée et de cette ouverture porter un pied

du compas a l’entier sinus au point de 90° et faire tomber [’autre

pied sur la corde du sinus vous marquera [’arc de [’équateur

que l’on cherche.

Analogie Par la corde du sinus ayant

trouve [’arc de [’écliptique trouver [’arc de ’équateur. Comme le sinus
complément de la déclinaison est au sinus complément de la plus grande
obliquité ainsi le sinus de [’arc de [’écliptique est au sinus de l’arc de [’équateur.
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Exemple 1*

Le soleil ayant 20° 30’ de déclinaison Nord en été [’'on demande [’ascen-
sion droite du soleil.

Analogie pour trouver I'arc d’équateur coté AB.
Comme la tangente de la plus grande obliquité 23° 29’ est a la tan-
gente de la déclinaison c6té BC 20° 30’ ainsi [ ’entier sinus angle

B 90° est au sinus de [’arc d’équateur coté AB 59° 30’

a Oter de 180°

Ascension droite du soleil de 120° 30’
Réponse

Vient I’arc de I’équateur comprise depuis le plus proche équinoxe
qui est en Libra allant vers [’occident et le cercle méridien qui passe
par le centre du soleil de 59° 30’ lequel étant oté de 180°

vient [’ascension droite du soleil comprise entre la section d’Aries
et le méridien qui passe par le centre du soleil allant vers [’orient,
de 120° 30’ qui vaut en heures 8 heures 2 minutes.
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Exemple 2¢m

Le soleil ayant 16° 45° de déclinaison Sud en automne l’on demande
["ascension droite du soleil.

Analogie pour trouver I'arc d’équateur coté AB.

Comme la tangente de la plus grande obliquité du soleil angle A 23°
29’ est a la tangente de la déclinaison coté BC 16° 45 ainsi

[’entier sinus angle B 90° est au sinus de [’arc d’équateur

coté AB 44°

ajouter 180°

Ascension droite du soleil de 224°
Réponse

vient [’arc de |’équateur comprise depuis le plus proche équinoxe
qui est en Libra allant vers [’orient et le méridien qui passe par le
centre du soleil de 44° lequel étant ajouté avec 180° vient
["ascension droite du soleil comprise entre la section d’Aries

et le méridien qui passe par le centre du soleil allant vers [’orient,
de 224° étant réduit en heures 14 heures 56 minutes.
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Cinquieme probleme

La latitude du lieu et la déclinaison du soleil étant données trouver la
différence ascensionnelle et I’heure du lever et coucher du soleil.

La différence ascensionnelle du soleil est I’arc de [’équateur compris
entre son ascension droite et son ascension oblique qui est le sur-
plus ou le moins de 6 heures que le soleil se léve et se couche.

Pour cela il faut remarquer que si la date et la déclinaison

sont tous les deux Nord ou tous les deux Sud, il faut oter la différence
ascensionnelle convertie en heures de 6 heures et le restant sera
[’heure de lever du soleil et pour avoir [’heure de son coucher,

il faut ajouter la différence ascensionnelle avec 6 heures et le tout
sera l’heure de coucher du soleil.

Mais si on veut trouver I’heure de lever et coucher du soleil

sur la corde de tangente sans réduire la différence ascensionnelle

en heures apres avoir trouvé la différence ascensionnelle il faut

mettre un pied du compas sur la corde de tangente sur les degrés et
minutes de la différence ascensionnelle pour les marquer et ensuite remar-
quer que si les degrés et minutes de la différence ascensionnelle sont au-
dessous de 45° vous commencerez a compter le lever du soleil

au bout d’en haut en disant 3 heures au point de 45°, 4 heures a 60°

et ainsi continuez jusqu’a [ce] que vous soyez rendu a la pointe de
votre compas et pour avoir son coucher vous commencerez a

compter au bout d’en bas 6 heures et puis a 15° 7 heures plus ou moins
Jusqu’a [ce] que vous soyez rendu a la pointe de votre compas

qui marquera la différence ascensionnelle et vous aurez [’heure

du coucher du soleil mais si la différence ascensionnelle

passe 45° il faut commencer a compter le lever du soleil au

bout d’en bas en disant sur 15° 1 heure, sur 30° 2 heures et ainsi

des autres jusqu’a [ce] que vous soyez rendu a la pointe de votre
compas et vous aurez le lever du soleil et pour avoir son cou-

cher il faut commencer a compter au bout d’en haut en disant

au point de 45° 9 heures puis sur 60° 10 heures plus ou moins jusqu’a
[ce] que vous soyez rendu a la pointe de votre compas qui marquera
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la différence ascensionnelle et vous aurez le coucher du soleil ;

Mais quand la latitude et la déclinaison sont de différents cotés, il faut ajouter
la différence ascensionnelle réduite en heures avec 6 heures et le tout sera
[’heure de lever du soleil et pour avoir son coucher, il faut soustraire

la différence ascensionnelle de 6 heures et le restant sera [’heure du coucher
du soleil et si on veut le trouver par la corde de tangente vous mettrez

un pied du compas a marquer la différence ascensionnelle et remarquer

que si la différence ascensionnelle est au-dessous de 45° vous commencerez
a compter le lever du soleil au bout d’en bas en disant 6 heures et puis

sur 15° 7 heures et a 30° 8 heures plus ou moins jusqu’a [ce] que vous soyez
rendu a la pointe de votre compas qui marquera la différence ascensionnelle
et vous aurez [’heure du lever du soleil.

Et pour avoir son coucher, il faut commencer a compter au bout d’en

haut et donc au point de 45° 3 heures puis a 60° 4 heures plus ou moins
jusqu’a [ce] que vous soyez rendu a la pointe de votre compas et vous

aurez [’heure de coucher du soleil.

Pour ce faire il faut trouver ’amplitude du soleil comme il est enseigné
ci-devant au troisieme probléme ensuite il faut soustraire la décli-

naison proposée de 90° pour avoir son complément qui sera le premier
terme de l’analogie et puis il faut mettre un pied du compas a la corde

du sinus sur les degrés et minutes du complément de la déclinaison et [’autre
pied sur la latitude proposée et porter cette ouverture sur les degrés

et minutes de [’amplitude trouvée et faire tomber [’autre pied vers le bout
d’en bas sur la méme corde du sinus vous marquera la différence
ascensionnelle demandée en degrés qu’il faut réduire en heures

en donnant 15° pour une heure et 1° pour 4 minutes et 15 minutes

de degré pour une minute d’heure et 1 minute de degré pour 4 secondes.

Analogie pour trouver la différence ascensionnelle.

Comme le sinus complément de la déclinaison proposeée est au

sinus de la latitude proposée ainsi le sinus de [’amplitude trouvée est
au sinus de la différence ascensionnelle demandée.

On peut aussi la trouver par la corde de tangente par
une seule analogie [a] savoir si la latitude est au-dessous de 45°, il faut
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Suite du probleme précédent

mettre un pied du compas au point de 45° et ’autre pied sur la méme

corde sur les degrés de la latitude proposée et porter cette ouverture sur

la méme corde un pied sur les degrés de [la] déclinaison proposée et faire
tomber I’autre pied sur la méme corde vers le bout d’en bas vous marquera
la différence ascensionnelle en degrés et apres on trouvera l’heure du lever
et coucher du soleil en observant ce que j ai expliqué ci-devant.

Dont voici I’analogie

Comme la tangente de 45° est a la tangente de la latitude proposée ainsi
la tangente de la déclinaison est [a la] tangente de la différence ascen-
sionnelle ;je vous avertis que cette analogie est fort bonne mais il

faut pour cela étre au-dedans des zones torrides ¢ est-a-dire depuis

la ligne équinoxiale jusqu’a 23° 30’ du cété du Nord et du cété du Sud
mais si la latitude passe 45°, il faut mettre un pied du compas

sur la corde de tangente sur les degrés et minutes du complément de la
latitude proposée et ’autre pied sur la méme corde sur la déclinaison
proposée et porter cette ouverture un pied du compas a [’entier sinus

au point de 90° et faire tomber [’autre pied sur la corde du sinus, il
vous marquera les degrés et minutes de la différence ascensionnelle sur la corde du sinus.

Dont voici I’analogie

Comme la tangente complément de la latitude est [a la] tangente de la
déclinaison ainsi [’entier sinus 90° est au sinus de la différence
ascensionnelle ; cette analogie est fort bonne pour fe peu que la
latitude passe 45° jusqu’a 90°.
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Exemple 1*

L’on suppose qu 'un pilote se trouve en mer par la latitude de 48° 30’
Nord ayant 18°45° de déclinaison aussi Nord. L’on demande la différence
ascensionnelle, [’heure de lever et coucher du soleil, la longueur du

jour et de la nuit artificielle et le jour civil.

Latitude proposée 48° 30’
A Oter de 90°
Complément de latitude 41° 30’

Analogie pour trouver la différence ascensionnelle coté AB.

Comme la tangente complément de la latitude angle A 41° 30’ est a la tangente
de la déclinaison c6té BC 18° 45’ ainsi [’entier sinus angle B 90°

est au sinus de la différence ascensionnelle coté AB 22° 40’

Différence ascensionnelle 22° 40’ réduite en heures vaut 1h30min40s
soustraire de 6h

Lever du soleil & 4h29min20s
Coucher du soleil a 7h30min40s
Longueur du jour artificiel 15h 01 min20s
Longueur de la nuit artificielle 8h58min40s
Jour naturel 24h 00 min 00 s

Réponse Le soleil se lévera a 4 h 29 min 20 secondes et se coucheraa 7 h
30 min 40 secondes.
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Exemple 2¢m

L’on suppose qu 'un pilote se trouve en mer par la latitude de 40° 30° Nord

ayant 19°30° de déclinaison Sud voulant observer la variation par le

moyen de [’amplitude pour cet effet, il observe le soleil se levant

sur son compas de ['Est vers le Sud de 16° 30°. [L ’on demande] en méme temps [de] savoir
la différence ascensionnelle et / 'heure de lever et coucher du soleil,

la longueur du jour et de la nuit artificielle et le jour civil, /’am-

plitude ortive et occase et suivant ['amplitude la variation de

son compas et en quel air de vent du monde se lévera et se couchera

le soleil.

Latitude proposée PNH 40°30°
A Oter de HZ 90°
Complément de latitude PNZ 49°30°

Analogie pour trouver |'amplitude hypoténuse AC.

Comme le sinus complément de la latitude angle A 49° 30’ est au sinus
de la declinaison coté BC 19° 30’ ainsi [ ‘entier sinus angle B

90° est au sinus de I'amplitude hypoténuse AC 26° 00".

Amplitude du soleil Sud EMSL 26° 00’

Observation sur le compas de I’Est vers le Sud ECSL 16°30°

Variation observée Nord Est ortive ECEM 9° 30’
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Analogie pour trouver la différence ascensionnelle coté AB.
Comme la tangente complément de la latitude angle A 49° 30’ est a fa

[’entier sinus angle B 90° ainsi la tangente de la déclinaison coté
BC 19° 30’ est au sinus de la différence ascensionnelle c6té BC [AB]

17° 40’ étant réduite en heures donne 1 h 10 min 40 secondes
ajouter 6h

Lever du soleil a 7 h 10 min 40 secondes
Coucher du soleil a 4 h 49 min 20 secondes
Longueur du jour artificiel 9 h 38 min 40 secondes
Longueur de la nuit artificielle 14 h 21 min 20 secondes
Jour naturel 24 h 00 min 00 secondes

Réponse

L’ amplitude du soleil est Sud de 26° ortive et occase lequel étant
soustrait de [’observation faite sur le compas de [’Est vers le Sud de
16° 30’ reste pour la variation observée Nord Est de 9° 30’

ortive. La différence ascensionnelle est de 17° 40’ étant réduite

en heures vaut 1 heure 10 min 40 secondes lequel étant ajouté avec
[’heure donne pour le lever du soleil au lieu proposé 7 heures

10 min 40 secondes se lévera dans [’ESE 3° 30’ Sud a I’égard du
monde et se couchera a 4 heures 49 min 20 secondes dans ['OSO,
3°30° Sud. La longueur du jour artificiel est de 9 heures 38 min

40 secondes. La longueur de la nuit artificielle est de 14 heures 21 min
20 secondes qui donne un jour civil de 24 heures.

Sixieme probleme

La latitude et la déclinaison et la hauteur du Soleil sur I’horizon étant
données, trouver [’azimut et [ ’heure d’observation

Pour ce faire, il faut soustraire la latitude de 90° pour avoir son complément ; puis
soustraire de la déclinaison de 90° pour avoir son complément si

la latitude et la déclinaison sont d’'un méme cote, mais si [elles] sont de

différents cotés, il faut ajouter90° avec la déclinaison puis

encore soustraire la hauteur du soleil sur [’horizon pour avoir

son complement, cela fait, il faut ajouter les trois compléments
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Suite du probleme précédent

ensemble le complément de la latitude et le complément de déclinaison
et le complément de la hauteur du soleil sur [’horizon et de la somme
en prendre la moitié puis soustraire cette moitié du complément

de la déclinaison qui est prise pour base. Il restera la différence

de la base et la moitié de la somme des trois cotés c’est-a-dire

qu'il restera la différence entre le complément de la déclinaison

et la moitié de la somme des trois cotés ou trois compléments. Re-
marquez apres si la moitié des trois cotés passe 90°, il faut [’oter

de 180° pour avoir le supplément, également s’ils sont d’un méme

c6té ou de différents cotés. Apres [il] faut mettre un pied du compas au
rayon 90° et I’autre pied sur la corde du sinus sur les degrés et
minutes du complément de la latitude et de cette ouverture porter le pied
du compas sur les degrés et minutes du complément de la hauteur du
soleil sur I’horizon a la méme corde du sinus et faire tomber [’autre
pied vers le bout d’en bas sur la méme corde du sinus vous marquera
un nombre de degrés et minutes qui sera appelé premier trouve.

Analogie Comme I’entier sinus 90° est au sinus complé-

ment de la latitude ainsi le sinus complément de la hauteur du soleil
sur [’horizon est au sinus du premier trouvé et | ’autre pied du compas
sur les degré et minutes de la moitié de la somme des trois cotés, le tout
sur la corde du sinus et porter cette ouverture sur la méme corde

du sinus un pied du compas sur les degrés et minutes de la différence
de la base et de la moitié de la somme des trois cotés et faire tomber
[’autre pied sur la corde du sinus vers le bout d’en haut vous marquera
le complément de I’azimut ou la valeur de I’angle azimutal

qu’il faut oter de 180°, le restant sera I’ azimut requis.

Analogie Comme le sinus du premier trouvé est au

sinus de la moitié de la somme des trois cOtés ainsi le sinus de

la différence complément de la déclinaison avec la moitié de la

somme des trois cotés est au sinus verse complément de [’arc de [’horizon.
Pour trouver I’heure d’observation, il faut mettre un pied du com-

pas a la corde du sinus sur les degrés et minutes du complément de la
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la déclinaison et ’autre pied sur le complément de la hauteur du soleil
sur [’horizon et porter cette ouverture un pied du compas a la corde

du sinus sur les degrés et minutes de [’azimut trouvé et [’autre pied

a la méme corde du sinus vous marquera les degrés et minutes pour
[’heure d’observation ; mais remarquez que si on voulait trouver
[’heure de [’observation sans connaitre l’azimut ¢ est-a-dire qu’on
demande [’heure d’observation en premier, apreés avoir ajouté

les trois cotés du triangle ensemble ¢ est-a-dire ajouté le complément

de la latitude, le complément de la déclinaison aussi le complément

de la hauteur du soleil sur [’horizon tout trois ajoutés ensemble

en prendre la moitié de la somme de ces trois cotés ou trois complé-
ments, il faut soustraire le complément de la hauteur du soleil sur
[’horizon lequel sera pris pour base parce qu’il est opposé a l’angle

du pole qu’on demande, il restera la différence de la base et de

la moitié de la somme des trois cotés.

Mais si la latitude et la déclinaison sont de différents cétés, il faut ajouter
90° avec la déclinaison pour emplir ou former les trois c6tés du triangle,
ensuite on [’otera de 180° pour en faire cette analogie : comme [’entier
sinus 90° est au sinus complément de la latitude proposée ainsi le sinus
complément de la déclinaison est au sinus du premier trouvé.

Pratique

C’est-a-dire qu’il faut mettre un pied du compas a la corde du sinus sur les
degrés et minutes du complément de la latitude et I’autre pied au rayon 90°
et porter cette ouverture au complément de la déclinaison et faire tomber
["autre pied sur la méme corde du sinus vers le bout d’en bas vous marquera
un nombre de degrés et minutes qui sera appelé premier trouvé et I ’autre
pied du compas sur la méme corde du sinus sur le premier trouvé et

[’autre pied du compas sur la méme corde du sinus sur les degrés et minutes
de la moitié de la somme des trois cotés et porter cette ouverture a la

méme corde du sinus sur les degrés et minutes de la différence de la base

et de la moitié de la somme des trois cotés, ensuite faire tomber

[’autre pied sur la méme corde du sinus vers le bout d’en haut vous
marquera depuis le bout d’en haut jusqu’au pied du compas
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la valeur de ’angle du pdle qu’on demande pour [’heure de I’observation

lesquels degrés et minutes provenues pour I’heure de [’observation faut les réduire
en heures en donnant 15° pour une heure et un degré pour 4 minutes et une
minute pour 4 secondes, vous aurez sans erreur sensible [’heure de [’ob-
servation. Si c¢’est au matin qu’on la demande, il faut oter ces

heures qu’on a trouvé de 12 heures, il restera [’heure de l’observation.

Exemple 1¥

En ’année 1762, le 10 de juin, un pilote étant en mer par la latitude
de 49° Nord ayant observé le soleil haut sur [’horizon de 10° au
matin et au méme moment il observe par son compas que [’ombre du
fil lui marque le soleil éloigné de I’Est vers le Nord de 32°, on de-
mande [’azimut, la variation et [’heure d’observation au matin.

Latitude proposée NM PN 49° 00’

a oOter de HZ 90° 00’

Complément de la latitude PNZ 41°00°

hauteur du soleil sur [’horizon oV 10° 00’

a Oter de Z0 90° 00’

Complément de la hauteur du soleil yAY, 80° 00’
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Déclinaison proposée DE Ce 23° 03’
a Oter de PN ¢ 90° 00’
Complément de la déclinaison PNAPNC 66°57’
étant prise pour base

Complément de la latitude PN Z 41° 00’
Complément de la hauteur du soleil sur [’horizon yAY, 80° 00’
Complément de la déclinaison [PNA]PNC 66° 57’
Somme des trois cOtés 187° 57’
moitié de la somme des trois cotés 93° 58’
a oter le complément de la déclinaison qui est pris pour base 27°01°
moitié de la somme des trois cotés 93° 58’
a Oter de 180° 86° 02’

Analogie pour trouver le premier trouvé

Comme [’entier sinus est au sinus complément de la latitude PN Z 41°
ainsi le sinus complément de la hauteur du soleil sur I’horizon

cote ZV 80° est au sinus du premier trouve 40° 15°.

Analogie pour trouver le complément de 1’azimut qui est

la valeur de ’angle Z. Comme le sinus du premier trouvé 40° 15’

est au sinus de la moitié de la somme des trois cotés 86° 02 ainsi

le sinus de la différence de la base et de la moitié de la somme des

trois cOtés 27° 01’ est au sinus verse complément de [’angle demandé, vient

le sinus verse de 67° 00’
a Oter du demi-cercle 180°
Vient I’azimut requis du point de midi du Sud vers I’Est 113° 00’

Analogie pour trouver I’angle PN qui est I’heure de I’obser-
vation. Comme le sinus complément de la déclinaison coté PN A 66°
57 est au sinus de son angle opposé 67° ainsi le sinus

complément de la hauteur du soleil sur [’horizon coté ZA 80°

est au sinus de son angle opposé PN, vient 81° qui donne pour
[’heure de [’observation 5 heures 24 min au matin.
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Suite de I’exemple précédent

azimut du Sud vers le Nord passant par I’Est SNAZ 113°00’

a Oter de SM EM 90° 00’

azimut de [’Est vers le Nord EMAZ 23° 00’

observation sur la boussole de [’Est vers le Nord EC AZ 32°00°

variation observée Nord Est NM NC 9° 00’
Réponse

Vient le complément de [’azimut 67°qui est ’arc de I’horizon com-
pris entre le point de minuit et le cercle vertical qui passe par le
centre du soleil du Nord vers [’Est lequel étant oté de 180° vient

le vrai azimut du soleil compas depuis le point de midi du Sud

vers le Nord passant vers [’Est de 113° et pour I’heure de [’observation
comme |’angle horaire est obtus I’échelle ne peut donner que son
complément qui est [’arc de [’équateur compris entre le point de
minuit et le cercle méridien qui passe par le centre du soleil qui

est de 81° qui donne pour [’heure de [’observation au matin 5 h

24 minutes. Il faut remarquer que si [’observation a été faite au soir
[’angle horaire étant obtus, il faut soustraire le complément de
180° pour avoir sa valeur qui donnerait [’heure de [’observation

au soir et la variation observée dans cet exemple serait NO.

Exemple 2°me

Etant par la latitude de 30° 10’ Nord, le soleil ayant 11° 30’ de déclinai-
son Sud et ayant observé le soleil haut sur [’horizon de 10° 15 au

soir et au méme moment, j'ai observé par mon compas de variation

que ['ombre du fil passant par-dessus le point de la chapelle de

mon compas de variation marque le soleil éloigné du Sud vers

[’Ouest de 59° 30°, on demande [’azimut du soleil, la varia-

tion et [’heure de [’observation.
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Complément de la latitude PN Z 59° 50’
Complément de la hauteur du soleil sur [’horizon AZVZ 79° 45’
Complément de la déclinaison prise pour base PNC 101° 30’
Somme des trois cOteés 241° 05’
moitié de la somme des trois cotés 120° 32’
a Oter de la base complément de déclinaison 101° 30’
différence de la base et de la moitié de la somme des trois cotés 19° 02’
moitié de la somme des trois cotés 120° 32’
a oter de 180°
supplément de la moitié de la somme des trois cotés 59028’
Analogie pour avoir le premier trouvé
Comme [’entier sinus est au Sinus complément de la latitude 59° 50’
ainsi le sinus complément de la hauteur du soleil sur [’horizon 79°
45 est au sinus du premier trouvé 58° 75",
Analogie pour trouver le complément de I’azimut qui est
la valeur de ’angle. Comme le sinus du premier trouvé 58° 15’ est
au [sinus du] supplément de la moitié de la somme des trois cotés 59° 28’ ainsi
le sinus de la différence de la base et de la moitié de la somme des trois cotés
19° 02’ est au sinus verse complément de [’angle demandé, vient 110°
aoter de 180°
Vient ’azimut requis depuis le point de midi du Sud vers |’Ouest 70° 00’
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Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver I’heure de I’observation.

Comme le sinus complément de la déclinaison 78° 30’

est au sinus de son angle opposé 70° ainsi le sinus complément de la hauteur
du soleil sur [’horizon 79° 45’ est au sinus de son angle opposé, vient

71° qui donne pour I’heure de [’observation au soir 4 heures 44 min.

azimut du Sud vers [’Ouest de 71°

observation de la boussole du Sud vers [’Ouest 59°30°

variation observée Nord Est de 11°30°
Réponse

Vient la valeur de [’angle azimutal 110°qui est [’arc de [’horizon
compris entre le point de minuit et le cercle vertical qui passe
par le centre du soleil c¢’est-a-dire depuis le Nord monde passant
par [’Ouest allant vers le Sud étant 6té de 180° reste le vrai a-
zimut 70° qui est [’arc d’horizon compris entre le point de midi
et le cercle vertical qui passe par le centre du soleil qui est du
Sud vers [’Ouest et il vient pour la valeur de [’angle horaire

71° qui est I’arc de ’équateur compris entre le point de midi

et le cercle méridien qui passe par le centre du soleil qui donne
4 heures 44 min pour I’heure de [’observation au SOir et la variation
est Nord Est de 11°30°.

Exemple 3°me

Etant par la latitude de 30° Nord, la déclinaison du soleil étant de 19° 15’
aussi Nord et ayant pris hauteur au soleil, [’'observateur le trouve élevé
sur [’horizon de 19° et au méme instant il trouve que [’'ombre du fil
passant par-dessus le point de la chapelle de son compas de variation lui
marque le soleil éloigné du Ouest vers le Nord de 23° 30°, on demande
["azimut du soleil en ce moment de [’observation qu’il a observé.
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Complément de la latitude AB 60° 00’

Complément de la déclinaison BC 70°45°
Complément de la hauteur du soleil sur [’horizon AC 71°00°
Somme des trois compléments 201° 45’
moitié de la somme des trois cotés 100° 52°
a Oter du complément de la déclinaison 70°45°
différence de la base et de la moitié de la somme des trois cotés 30°07°
moitié de la somme des trois cotés 100° 52°
a oter du demi-cercle 180°

supplément de la moitié de la somme des trois cotés 79° 08’

Analogie pour avoir le premier trouvé

Comme [’entier sinus 90° est au sinus complément de la latitude 60°
ainsi le sinus complément de la déclinaison 70° 45’ est au

sinus du premier trouvé 54°50°.

Analogie pour trouver le complément de I’angle azimutal A
Comme le sinus du premier trouvé 54° 50 est au sinus [du supplément] de la moitié
de la somme des trois cotes 79° 08’ est-au [ainsi est] le sinus de la différence de la base

30° 07’ est au sinus verse complément de [’angle azimutal 78°

a Oter du demi-cercle 180°

Vient I’azimut requis SMAZ 102°
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Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver I’angle PN qui est I’heure de I'observation.

Comme le sinus complément de la déclinaison coté BC 70° 45’ est au

sinus de son angle opposé AZ 78° ainsi le sinus complément de la

hauteur du soleil sur [’horizon coté AC 71° est au sinus de son angle

opposé PN, vient 78° 15’ qui donne pour I’heure de l’observation 5 h 13 min.

azimut du Nord vers [’Ouest NM AZ 78°15°

a Oter de NMOM  90°

azimut de [’Ouest vers Nord OM AZ 11°45°

observation sur le compas de /'Ouest vers le Nord OCOM  23°30’

variation observée Nord-Ouest OCOM 11°45’
Réponse

L’azimut du soleil est trouvé de 102° qui est [’arc de [’horizon compris

entre le point de midi et le cercle vertical qui passe par le centre du

soleil qui depuis le Sud monde passant par [’Ouest, allant vers le Nord et
["observation a été faite a 5 heures 13 minutes du soir qui est [’arc de I’équateur
compris entre le point de midi et le cercle méridien qui passe par le

centre du soleil et la variation a été observée Nord-Ouest de 11°45".

Exemple 4°me

L on suppose qu’'un pilote se trouve en mer par la latitude de 50° Sud, le soleil
ayant 12° de déclinaison aussi Sud et ayant observé le soleil élevé

sur [’horizon de 34° au méme moment, [’observateur trouve que

[’ombre du fil passant par-dessus le point de la chapelle de son compas

de variation lui marque le soleil éloigné du Sud vers | ’Est, de 71°

30°, on demande [’azimut du soleil et la variation observée et [ 'heure

de [’observation au matin.
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Complément de la latitude PSZ
Complément de la hauteur du soleil sur I’horizon yAY)
Complément de la déclinaison prise pour base PSC
Somme des trois compléments

moitié de la somme des trois cotés

a oter du complément de la déclinaison

différence de la base et de la moitié de la somme des trois cotés

Analogie pour avoir le premier trouvé

Comme [’entier sinus 90° est au sinus complément de la latitude coté PS Z
40° ainsi le sinus complément de la hauteur du soleil sur ['horizon coté
ZC 56° est au sinus du premier trouvé 32° 15",

Analogie pour trouver le complément de I’azimut qui

est la valeur de [’angle horaire. Comme le sinus du premier trouvé 32°

15’ est au sinus de la moitié de la somme des trois cotés 87° ainsi le

sinus de la différence de la base et de la moitié de la somme des trois

cOtés 9° est au sinus verse demandé vient le sinus verse de

a 6ter du demi-cercle

Vient [’azimut requis du Nord vers [’Est NM AZ
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40° 00’
56° 00’
78° 00’
174° 00’
87°00’
78°00°
9°00°

114°40°
180°
65°20°
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Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver I’angle PS qui est [’heure de I’observation.
Comme le sinus complément de la déclinaison coté PSC 78° est au
sinus de son angle opposé 65° 20’ ainsi le sinus complément de la
hauteur du soleil sur I’horizon coté ZNZA 56° est au sinus de

son angle opposeé, vient 63° 00’

a oter de 180° puisque c’est au matin 180°

reste 117°

qui donne pour [’heure de ['observation 7 h 48 min au matin.

azimut du Sud vers [ ’Est SMAZ 114°40°

observation sur le compas du Sud vers | ’Est SC AZ 71° 30’

variation observée Nord-Ouest NMNC  43°10°
Réponse

Vient le complément de I’azimut 114° 40’ qui est [’arc de [’horizon
compris entre le point de minuit et le cercle vertical qui passe par

le centre du soleil du Sud vers le Nord passant par ’Est duquel étant
Otés 180° vient le vrai azimut du soleil compris depuis le point

de midi du Nord vers I’Est, 65° 20 et ['observation a été faite a 7 h
48 min du matin qui est ’arc de [’équateur compris entre le point de
midi et le cercle méridien qui passe par le centre du soleil et la
variation a été observée Nord-Ouest de 43°10".

Septieme probléme

La latitude et la hauteur du soleil sur I"horizon étant donnés ou connus
par observation, trouver I’azimut et [’heure de |’observation aux jours
des équinoxes lorsque le soleil est a la ligne équinoxiales aux

entrées du printemps et de [’automne.

Analogie pour trouver I’azimut
Comme [’entier sinus est a la tangente de la latitude proposée ainsi la tangente
de la hauteur du soleil sur [’horizon est au sinus du complément de |’ azimut.

Autrement

Comme la tangente complément de la latitude est a la tangente de la hauteur du
soleil sur [’horizon ainsi l’entier sinus est au sinus complément de |’ azimut.
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Exemple 1*

On suppose qgu 'un pilote se trouve en mer par la latitude de 44° 30’ Nord lors-
que le soleil est au signe de l’entrée du printemps et voulant observer la
variation par le moyen de ’azimut, il s ’observe le soleil élevé sur [’ho-

rizon de 30° 30’ au soir et au méme instant il trouve que [’'ombre du

fil passant par-dessus le point de la chapelle de son compas de variation

lui marque le soleil éloigné du Sud vers [’Ouest de 60°30°. On demande
[’azimut du soleil et [’heure de |’'observation et la variation qu’il a observée

et en quel aire de vent se couchera le soleil sur son compas.

latitude proposée Nord NM NP  44°30°
a Oter de HZ 90°
complément de la latitude PN Z 45° 30’

Analogie Comme la tangente complément de la latitude angle
A 45° 30’ est a la tangente de la hauteur du soleil sur [’horizon coté BC 30° 30°

ainsi l’entier sinus angle B 90° est au sinus complément de |’azimut coté AB 35°30°

a Oter de 90°

azimut du point de midi du Sud vers [’Ouest SM AZ 54°30°

observation sur le compas du Sud vers |’Ouest SC AZ 60° 30°

variation observée Nord-Ouest NM NC 6° 00’

qui me fait connaitre que le soleil se couchera sur mon compas O %SO 5°15°
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Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver I’heure de I’observation hypoténuse AC.

Comme le sinus complément de la latitude angle A 45° 30’ est au sinus de la
hauteur du soleil sur [’horizon cété BC 36° 30’ ainsi [’entier sinus angle B 90°
est au sinus complément de [’éloignement du soleil au point de midi qui

est le moins de 6 heures hypoténuse AC 45° 15,

vient le moins de 6 heures ou de 90°, 45° 15° réduit en heures 3 heures 1 min

a oter 6 h puisque c’est au soir 6h

L’observation a été faite au soir a 2 heures 59 min
Réponse

Vient ['arc de [’horizon compris entre le point de minuit et le cercle vertical
qui passe par le centre du soleil du Sud vers | 'Ouest 54° 30’ étant soustrait
de ’observation faite sur le compas du Sud vers [’Ouest de 60° 30’ reste

6° pour la variation observée Nord-Ouest et [’heure de [’observation a été
faite a 2 heures 59 min du soir. Le soleil se couchera sur le compas au O %SO
5° 15’ plus Ouest.

Huitiéme probleme

La hauteur du soleil sur ’horizon et la déclinaison étant données ou connues
par observation, trouver [’azimut et [’heure d’observation, étant
sous la ligne équinoxiale.

Analogie pour trouver I’azimut

Comme le sinus complément de la hauteur du soleil sur [’horizon est a
[’entier sinus ainsi le sinus de la déclinaison est au sinus complément
de ’azimut lequel étant oté de 90° restera [’azimut du point de

midi, au matin sera du Nord vers [’Est, et au soir du Nord vers I’Ouest
si la déclinaison est Nord et si elle est Sud, au matin, du Sud vers

[’Est et au soir, du Sud vers |’Ouest.

Analogie pour trouver I’heure de 1’observation

Comme le sinus complément de la déclinaison est a [’entier sinus ainsi
le sinus de la hauteur du soleil sur [’horizon est au sinus complément
de I’heure d’observation. Que si votre observation a été faite au
matin, il faut ajouter ce complément réduit en heures avec 6 heures
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et le tout sera [’heure d’observation, mais si votre observation a été faite
au soir, il faut soustraire ce complément réduit en heures de 6 heures et
le restant sera [’heure de votre observation.

Exemple

On suppose qu’un pilote se trouve en mer sous la ligne équinoxiale voulant
observer la variation et savoir a quelle heure qu’il se trouve a passer la ligne.
1l observe le soleil éleve sur [’horizon de 60° 30’ ayant 18° 04 de dé-
clinaison Nord ; au méme instant, il observe par son compas de variation que
["ombre du fil lui marque le soleil éloigné du Nord vers I’Est de 42° 30’

au matin. On demande en quel azimut est le soleil et la variation qu’il

a observee et [’heure du moment de son observation.

hauteur du soleil sur [’horizon SMV 60° 30’

a Oter de SM A 90° 00’

complément de la hauteur du soleil sur [’horizon EMV 29° 30’

déclinaison du soleil Nord EMD 18°04°

a Oter de NM A 90°

complément de la déclinaison NM D 71°56°
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Suite de I’exemple précédent

Analogie pour trouver le complément de 1’azimut cété BC.
Comme le sinus complément de la hauteur du soleil sur [’horizon angle C
29° 30’ est a l’entier sinus B 90° ainsi le sinus de la déclinaison

angle A 18° 04’ est au sinus complément de |’azimut coté BC 39°
a Oter de 90°
azimut du point de midi du Nord vers [’Est NM AZ 51°
observation sur le compas du Nord vers I’Est NC AZ 42° 30’
variation observée Nord-Est NM NC 8° 30’

Analogie pour trouver I’heure de I'observation coté AB.

Comme le sinus complément de la déclinaison angle A 71° 56’

est a [’entier sinus angle B 90° ainsi le sinus de la hauteur du soleil sur
["horizon angle C 60° 30’ est au sinus du surplus de 6 heures coté BC

vient 66°45°

étant réduit en heures 4 h 27 min

ajouter 6 h 00 min

L observation a été faite au matin a 10 h 27 min
Réponse

Vient I’arc de I’horizon compris entre le point de midi et le cercle
méridien qui passe par le centre du soleil du Nord vers [’Est de 51°

etant soustrait de [’observation faite sur le compas du Nord vers [’Est, de
42° 30’ donne pour la variation observée Nord-Est 8° 30’ et [’heure

de I'observation a été faite au matin a 10 heures 27 min.
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